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EDITORIAL

Vazeni kolegové, zahradnici, priznivci zimostrazu,

na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze Konference Zdravy Buxus
je vyvrcholenim stejnojmenného projektu ,Zdravy Buxus —
zaklad ekologicky udrzitelné péce o historické zahrady a parky
| vefejnou zelen”, ktery bézi tretim rokem. Je to sice jeden z hlav-
nich vystupl projektu a pro nas moznost, jak Vam sdélit vysledky
nasi ¢innosti a diskutovat o nich. Ale v Zivoté zimostrazu je to
pouhy milnik a bude vyZadovat jesté mnoho Usili a zajmu, aby
z néj byl opét odolny a nenarocny ker vhodny k péstovani. Sku-
te¢né vérim, Ze opét prijde jeho Cas. A najde se segment v za-
hradni architekture, ktery po pfirodé podobné projekci zatouzi
po pravidelnosti, fadu a Cistych liniich zimostrazu a moznych to-
piary, které z néj Ize tvarovat. A nebude vysadou pouze historic-

kych zahrad, kde je nenahraditelny.

Tési mé moznost osobniho setkani odbornikd pravé v Prihoni-
cich (11. zari), kde se nachazi rozsahly genofond zimostrazu
a v Kroméfrizi (12. zari), jejiz Libosad a zahrady zamku jsou uni-
katnim dilem a celosvétové uznavanou pamatkou, ktera vsak celi
napadeni houbovym patogenem a je tfeba tomu vénovat pozor-

nost.

V nasem oboru, a tak Uzce zaméreném problému, je spoluprace
napfi¢ staty nepostradatelnd. A my mame to Stésti, Ze pozvani
na konferenci pfijali fe¢nici pravé stimto presahem, které zi-
mostraz poji a kazdy z nich ma mnoho k predani. Dékuji vsem
fecnikdim konference za jejich prispévky, které jsou zdrojem jen
tézko dohledatelnych znalosti a védomosti. Vérim, ze Vam budou

pfinosem a obohacenim.

V Sokoli, dne 25. srpna 2024

Ing. Marie Machanderovad, Ph.D.
fytopatolog



TESTOVAN{ NOVYCH KULTIVARU ZIMOSTRAZU V PODMINKACH CR

Jana Burgova, Petr Salas, Marie Machanderovd, Pavel Blesa, Irena Drobilicova

ANOTACE

Zimostraz je nepostradatelnou dfevinou, ktera se objevuje ve
vétsiné historickych zahrad at uz ve formalnich nebo neformal-
nich zahradnich Upravach. V poslednich letech jsou porosty zi-
mostrazu enormné napadany chorobami a skadci, ktefi vy-
estetické vnimani

znamné znehodnocuji jejich

a zivotaschopnost. V roce 2021 bylo vysazeno v podminkach
CR $est novych kultivart na t¥ech lokalitach (Kroméfiz, Lednice
a Studenec), vsoucasnosti probiha sledovani jejich reakce
na podminky prostfedi (odolnost vici abiotickym faktorim
a vyskytu chorob a skidcd). Vysadba rostlin byla zaloZena ve
dvou variantdch: minimalistickd a hyc¢kana. Nové kultivary se
ukazuji jako perspektivni nahrada starsich kultivari a ptvod-
niho druhu Buxus sempervirens. Z dosavadnich vysledk( po-
kusu je zfejmé, Ze odlisnost stanovistnich podminek i zplsob
oSetrovani porostu ma vliv na siteni sledovanych patogena
a poskozeni abiotickymi faktory, coZ se projevuje na jejich es-

teticnosti a vitalité.
KLICOVA SLOVA:

Zimostraz, houbové choroby, skidci, mikroklima, stanovisté,

aklimatizace

Vyznam slechténi novych, odolnych kultivara

Zimostraz je velmi vyznamnou dfevinou, nejen z historického,
ale i soucasného pohledu. V minulosti byl zimostraz spojovan
s mystickymi bytostmi, pozdéji nasel svou symboliku i v kres-
tanské vife. V léCitelstvi a farmacii se vyuzivaly jeho listy
a drevo a uplatnéni v tomto odvétvi nachazi dosud. Diky svym
vynikajicim vlastnostem zaroven nachazel Siroké uplatnéni
v zahradnich Gpravach, kde plnil rdzné funkce. Zimostraz byl
po dlouhou dobu nenaro¢nou a velice oblibenou dfevinou
s vyznamnou estetickou i ekonomickou hodnotou, u které bylo
dobre zvladnuto jeji péstovani. Jeho oblibenost a samotné
péstovani a pouZiti v poslednich letech presto klesa. Dlvodem
jsou nejenom klimatickd zména a odliSné naroky na péci
a udrzbu rostlin, ale i zvyseny tlak patogen( a skidcu, napada-
jici zimostraz. Zejména z téchto dlivodu je v poslednim obdobi
drevinou spiSe opomijenou a z vysadeb odstrafiovanou. Vel-
kym problémem jsou zejména patogeny zpUsobujici cylindro-
kladiovou skvrnitost listd a odumirani vyhont (LeBlanc et al.,

2018), volutelovou spélu a odumirani vyhond (Yang et al.,

2021). Tyto houbové patogeny napadaji rostliny z ¢eledi Buxa-
ceace, tudiz i dalsi plvodni druhy zimostrazu, coZ predstavuje
celosvétovy problém. Neustale se hledaji rlizné alternativy po-
uziti zimostrazu, které by spliiovaly jeho estetické a péstitelské
vlastnosti. Zimostraz je vSak vniman jako nenahraditelna dre-
vina zejména v historickych zahradach a parcich. Osetfovani
rozsahlych ploch zimostrazu, vyskytujicich se ¢asto na mistech
s vysokou navstévnosti, je problematické a ekonomicky i orga-
nizaéné narocné. Nejenom z tohoto dlivodu se védci z riznych
koutl svéta snaZi najit moznosti potlaceni vyznamnych pato-
gend a skGdcu. Jednou z moznosti je i slechténi novych, odol-
odolnosti rostlin vii¢i houbovym patogentm, i kdyz jiz zapocaly
prace i na vybéru odolnych genotypl vici poskozeni skidci.
V navaznosti na tuto problematiku bylo v ramci feseni projektu
,Zdravy Buxus“ (5505010079) vysazeno v podminkéch CR Sest
novych kultivar( tolerantnich vici houbovym patogenim a je
sledovana jejich vitalita a zdravotni stav ve dvou péstebnich re-
Zimech.

MATERIAL A METODY

Charakteristika pokusnych stanovist

Lokalita LEDNICE se nachazi v nizinné oblasti na jizni Moravé,
ve velmi teplém a suchém regionu. Pokusny pozemek lezi
(48.7921650N,
16.7982650E). Bonitovana plidné ekologickd jednotka (BPEJ)
je 0.01.00, kde suma teplot nad 10 °C je 2800-3100, prlimérna
ro¢ni teplota 9-10 °C a primérny rocni Uhrn srazek 500—-600
mm (VUMOP, 2024).

v nadmorské vySce cca 176 m n. m.

Lokalita STUDENEC se nachdzi na Vysociné 7 km zapadné od
Namésté nad Oslavou, v nadmorské vysce 446 m n. m.
(49.2197544N, 16.0734500E). Pokusny pozemek leZi v nad-
morské vysce cca 435 m n. m. Lokalita se nachazi v mirné tep-
[ém a mirné vlhkém klimatickém regionu. Bonitovana puadné
ekologicka jednotka (BPEJ) pozemku je 5.32.01, kde suma tep-
lot nad 10 °C je 2200-2500, pramérna rocni teplota 7-8 °C
a pramérny roéni Ghrn srazek 550-650 mm (VUMOP, 2024).

Lokalita KROMERIZ se nachazi na Moravé (49.3030378N,
17.3858219E) pfi jiznim konci Hornomoravského uvalu, v jiz-
nim cipu Urodné Hané. Pokusny pozemek lezi v nadmorské

vysce cca 201 m n. m. Lokalita se nachazi v teplém a mirné vih-



kém klimatickém regionu. Bonitovana pldné ekologicka jed-
notka (BPEJ) je 3.02.00, kde suma teplot nad 10 °C je 2500-
2800, pramérna rocni teplota 89 °C a priimérny roc¢ni Ghrn
srazek 550650 mm (VUMOP, 2024).

Zaznamenavani meteorologickych udaja

Na vSech trech lokalitdch byly v pribéhu pokusu automaticky;,
v pravidelnych 15 min. intervalech zaznamendvany mikrokli-
matické parametry, tj. teplota vzduchu (°C), relativni vihkost
vzduchu (%) a ovlhéeni listl (pocet hodin). Zaznamenavani
probihalo pomoci meteostanic dodanych spole¢nosti Amet —
sdruzeni Litschmann & Suchy (Velké Bilovice). Ze zaznamena-
nych hodnot byly poté vypocteny mésicni priiméry, které byly

zaneseny do grafd.

Testované kultivary a jejich charakteristika

Buxus 'Renaissance' (R) — pomalu rostouci, nizky vzrist,
drobné lesklé listy, s tmavé zelenou barvou po cely rok. Po-
tfeba fezu jedenkrat rocné. Vhodny pro nizké Zivé ploty a na

tvarované prvky.

Buxus 'Babylon Beauty' (BB) — nizky a rozkladité ros-
touci, s drobnymi, svétle zelenymi listy. Bez fezu je mozné jej

vyuzit jako pldopokryvnou drevinu. Snasi chudé pudy.

Buxus 'Heritage' (H) — rGstem a listy se podoba Buxus semper-
virens, kompaktnéjsi habitus. Vhodny pro tvarovani. Listy jsou
zelené aZ tmavé zelené, pro vyrovnané zbarveni listd potre-
buje dostate¢né mnoZstvi Zivin. Na piscitych a chudych pladach

muze dochazet béhem zimy k barevnym zménam.

Buxus 'Skylight' (S) — rychle rostouci, se svéze zelenymi listy.

Vhodny pro tvarovani nebo pro vysadbu vyssich Zivych plotd.

Buxus 'NewGen Independence' (NGi) - stfedné rychly rist, ku-
lovity habitus, tmavé zelené, protahlé listy, bez barevnych
zmén v prabéhu roku. Vhodny jako nahrada za B. sempervirens

'Suffruticosa’, vhodny pro tvarovani.

Buxus 'NewGen Freedom' (NGf) — silné rostouci, kompaktni
rast, leskle zelené listy. PFi nedostatku dusiku mdZe dochazet

k zimnimu zbarvovani list(. Vhodny k tvarovani.

Buxus sempervirens (pGvodni druh) — vyznacuje se rychlym
rlistem, ovalnymi, tmavé zelenymi listy. Casto byval vysazovan
v historickych zahradach po celé Ceské republice. Je silné na-
chylny k patogenu Cylindrocladium buxicola. Byl pouZzit jako

kontrolni genotyp.

Pokusné varianty

Modelové rostliny vSech testovanych kultivart a kontrolniho

genotypu byly vysazeny do dvou variant s odliSnymi pésteb-
nimi opatfenimi (I — Minimalistickd a Il — Hyckand) ve tfech
opakovanich. Celkem bylo vysazeno 432 ks kontejnerovanych
modelovych rostlin na jednom pokusném stanovisti, u kterych

byly hodnoceny vybrané parametry.

Tabulka 1: Popis pokusnych variant

- bez zavlahy
- bez pfihnojovani
- fezlxzarok

Varianta I:
Minimalisticka

- s kapkovou zavlahou
Varianta Il - pravidelné pfihnojovani
Hyckana (Universol)

- fez 2xzarok

Hodnoceni abiotickych poskozeni u testovanych kultivara

Hodnoceno bylo poskozeni rostlin mrazem, intenzivnim slu-
necnim zafenim a pddnimi poméry. Poskozeni (zasychani, skvr-
nitost listli, chloréza) se na modelovych rostlinach projevovala
zejména poskozenim na jednotlivych listech az zasychanim vy-
hont. Pro hodnoceni byla pouZita 6bodova stupnice: 1- vy-
hony bez poskozeni (0 %), 2 — poskozeno pouze nékolik listl na
koncich vyhon( (1-5 %), 3 — mirné poskozeni rostlin, pfiznaky
poskozeni pouze na nékolika malo listech, vyhony bez posko-
zeni (6-20 %), 4 — pfitomnost priznakd poskozeni az na % list(,
mirné poskozeni vyhont (21-35 %), 5 — rozsahlé poskozeni
rostlin az na % vyhon rostliny, pfitomnost pfiznak( poskozeni
(zasychani, skvrny, chloréza) (3650 %), 6 — rozsahlé poskozeni
rostlin, vétsina listd zasaZena, zasychani celych vyhon( (51—
100 %).

Barevné zmény

Hodnoceni barevnosti listl probihalo pomoci publikace Mun-
sell Plant Tissue—Color Charts s kody jednotlivych barev, které
vyjadruji barvu (odstin), stupen barevného jasu a stupen sy-
tosti barvy. Z kazdého kultivaru, varianty (Minimalisticka, Hyc-
kand) a opakovani (l., Il. a lll.) byly ndahodné na vyhonu ode-
brany dva ctvrté, radné vyvinuté listy. Z jednoho kultivaru
a jedné lokality bylo hodnoceno celkem 6 list(. Odebrané listy
byly vzdy pfiloZzeny k barevnym stupnicim a po nalezeni shody

barevného odstinu byly zaznamenany kédy odstina.

Hodnoceni napadeni chorobami a skadci

Hodnoceni rostlin probihalo na vsech tfech lokalitach (Stude-
nec, Lednice, Krométiz). Pro hodnoceni byla pouzita modifiko-
vana Horsfall-Barrattova stupnice viz Tabulka 2. V pribéhu ve-
getace (bfezen—listopad) bylo provadéno pravidelné mésicni
hodnoceni intenzity napadeni a ¢etnosti vyskytu patogen(
a skadcl. Hodnoty zaznamenané v pribéhu roku byly na-

sledné statisticky vyhodnoceny.



Tabulka 2: Popis stupnice hodnoceni napadeni chorobami a skidci

STUPEN
POSKOZENI

VOLUTELOVA LISTOVA SPALA

CYLINDROKLADIOVA
SKVRNITOST LISTU

BEJLOMORKA
ZIMOSTRAZOVA

ZAVIIEC
ZIMOSTRAZOVY

zdravé rostliny, bez
symptomu

(0 %)

listy a stonky zdravé, bez pfi-
znakd napadeni (0 %)

rostliny bez napadeni

skiidcem

rostliny bez napa-
deni skiidcem (0
%)

listy ztraceji lesk a méni zbar-
veni, na okrajich list( jednot-
livé drobné skvrny (1-5 %)

na listech jednotlivé hnédé
skvrny, listy neopadavaiji,
stonky bez poskozeni

(1-5 %)

halky na
0-5 % listli

pozerky na jed-
notlivych listech
(1-5 %)

skvrny zabiraji az do poloviny
Cepele listu, listd méni zbar-
veni na Zluté (6—20 %)

skvrny na listech pokryvaji az
% Cepele, nekrotizuji, ojedi-
nély opad listl, ojedinélé
¢erné carkovité léze na stonku

(6-20 %)

halky na
5-10 % listG

pozerky na lis-
tech, spradani
listh a nardst po-
¢tu jedinct

(6-20 %)

zména barvy listl do bron-
zova, klra na bazi stonku
praskd, ojedinéle se odlupuje

(21-35 %)

opad primarné infikovanych
list(, tvorba skvrn na novych
listech, ¢erné léze na % stonku
(21-35 %)

halky na
25-50 % list(

narlst miry po-
Skozeni a Zirina
novych listech

(21-35 %)

vyhony od vrcholku zasychaji,
¢erndni odumrelého dfeva
pod klrou

(36-50 %)

skvrnitost listl a tvorba lézi aZ
na poloviné stonkd, silny opad
listd predevsim na
zastinénych ¢astech stonkd
uvnitf rostlin (36-50 %)

halky na
50-75 % list(

rozsahlé posko-

zeni rostlin aZ na
poloviné vyhon(
rostliny (36-50 %)

odumirani napadenych vy-
hon( az celych rostlin

(51-100 %)

vznik novych skvrn na nové
dordstajicich listech, stonky s
cetnymi dlouhymi ¢ernymi |é-
zemi, témér odlisténé (51—
100 %)

halky na

75 % a vice listech

premnoZzeni
skidcd, rozsahlé
poskozeni rostliny
az holozir

(51-100 %)

Hodnoty zaznamenané v pribéhu roku byly nasledné statis-
ticky vyhodnoceny programem TIBCO Statistica. Nejdfive byly
sestrojeny tabulky popisnych charakteristik a poté byly prove-
deny testy ANOVA s testovanim rozdil( mezi jednotlivymi vari-
antami na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Vysledky jsou prezen-
tovany ve formé tabulek a grafi. Chybové usecky v grafech
jsou dany vypocitanymi smérodatnymi odchylkami. Pismena
uvedena u ciselnych hodnot v tabulkich vyjadfuji priikaznost
vysledkd. Rozdilné pismena uvedena u primérnych hodnot
v ramci hodnoceného parametru na jednom stanovisti vyja-

druji priikaznost rozdill mezi hodnocenymi kultivary.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoceni zaznamenanych meteorologickych tdaja

Testované genotypy byly dovezeny z Belgie a USA,
které se ale li$i od klimatickych podminek v CR. PGvodnim are-
alem vyskytu zimostrazu vidyzeleného je Evropa, severni Af-
rika (Colak, 2003). Hojné se vyskytuje v severnim Spanélsku,
jizni a stfedni Francii, jiznich Alpach, na vétsSiné Balkanského
poloostrova, pres Turecko aZ po Kavkaz a zapadni Himaldje
(Cabi, 2019). Zimostraz je pomérné nenarocna stalezelena dre-
vina, ktera relativné dobre snasi vyssi teploty, sucho, slunce
i stin (Leugnerova, 2007). Priibéh pocasi v nékterych letech, ja-
koZ i exponované polohy. mohou byt pro péstovani zimostrazu
nevhodné. Zimostraz mize namrzat, nebo naopak trpét v da-

sledku plsobeni nékterych stresovych faktorli nadmérnou za-



tézi patogen(l a skidcd (Cabi, 2019). Pro testovani novych ge-
notypl byly vybrany tti lokality, které se od sebe odlisuji neje-
nom plGdnimi podminkami, ale i klimatickymi regiony. Zazna-
menané vysledky prokazuji odlisSné mikroklimatické podminky
jednotlivych stanovist, které maji vyznamny vliv na vyskyt pa-
togentl, sklidci a abioticka poskozeni modelovych rostlin.
V grafech 1-3 jsou znazornény primérné mésicni hodnoty sle-
dovanych parametr( na vSech trech lokalitach v obdobi ¢erven
2022 aZ prosinec 2023. Pribéhy prdmérnych teplot vzduchu
v jednotlivych mésicich ukazuji, Ze nejteplejsi lokalitou je loka-
lita Lednice. Namérend data rovnéz ukazujl' Ze na lokalité Led-

vy

vzduchu. Tento vztah ,vyssi teplota = nizsi vlhkost vzduchu“

vSak neplati pro lokalitu Krométiz, kde byla zaznamenana jak
vyssi teplota vzduchu, tak i vyssi prdmérna vihkost vzduchu.
Lokalita Studenec je nejchladnéj§|' lokalitou ze vSech zkouma-
VJednotllvych mésicich je mozné na této lokalité pozorovat
i vy$si pradmérné hodnoty vihkosti vzduchu a celkového poctu

hodin ovlhéeni listd v jednotlivych mésicich.

Pramérné teploty vzduchu v jednotlivych mésicich
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Graf 1: Primérné hodnoty teploty vzduchu v jednotlivych mésicich na pokusnych plochdch za obdobi 6/2022- 12/2023. (autor: Litschmann, 2024)



Prdmérné vlhkosti vzduchu v jednotlivych mésicich
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Graf 2: Primérné hodnoty vlhkosti vzduchu v jednotlivych mésicich na pokusnych plochdch za obdobi 6/2022- 12/2023. (autor: Litschmann, 2024)
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Graf 3: Hodnoty poctu hodin ovlhéenti listi v jednotlivych mésicich na pokusnych plochdch za obdobi 6/2022- 12/2023. (autor: Litschmann, 2024)



Hodnoceni napadeni chorobami

Zaznamenané vysledky hodnoceni napadeni patogeny ukazuiji,
Ze u testovanych genotypll se do zafi roku 2022 neobjevil
Zadny vyskyt onemocnéni zplsobeny houbovymi patogeny.
Prvni, ojedinély vyskyt pfiznaklli napadeni houbovymi pa-
togeny byl zaznamenan na lokalité Studenec na podzim roku
2022. Tyto priznaky se vyskytovaly pouze ojedinéle, pfistoupilo
se pouze k mechanickému odstranéni napadenych ¢asti rost-
lin. Na zbylych dvou lokalitach nebyly zadné ptiznaky napadeni
jak volutelovou listovou spalou, tak ani cylindrokladiovou skvr-
nitosti listd.

V roce 2023 bylo jiz od mésice bfezna zaznamenano napadeni
patogenem \Volutella buxi u modelovych rostlin Buxus
'Heritage' na lokalité Studenec v obou variantach. Toto napa-
deni se postupné v prlibéhu vegetace stupriovalo. V kvétnu
2023 se tento patogen objevil i na stanovisti Lednice, avSak u
kultivari 'Babylon Beauty' a 'Reinassance’, 'Heritage' a 'Ne-
wGen Independence' a kontrolnim Buxus sempervirens bez
ohledu na zpUsob oSetfovani porostu (variantu). V priibéhu ve-
getace se objevovaly symptomy na vétSim poctu modelovych
rostlin zmiriovanych kultivard. K objeveni prvnich priznak( na-
padeni Volutella buxi na dalSich kultivarech doslo na lokalité
Lednice v mésici zafi. Ve varianté | Minimalisticka se objevily
pfiznaky napadeni i na kultivarech 'Skylight' a 'NewGen Free-
dom'. V zafi 2023 doslo rovnéz k prvnimu zachytu ptiznakd na-
padeni patogenem Volutella buxi na lokalité Kromériz u kulti-
varu 'NewGen Freedom'. V fijnu a listopadu jiz dochazelo
pouze ke zvySovaniintenzity napadeni jiz napadenych kulti-

varU.

Patogen zpUsobujici cylindrokladiovou skvrnitosti listd byl po-
prvé zaznamenan a nasledné laboratorni mikroskopickou ana-
lyzou potvrzen na lokalité Kromériz v zafi 2023, a to ve varianté
I Minimalisticka na listech rostlin kultivaru 'NewGen Freedom'.
Na zbylych dvou stanovistich nebyly pfiznaky napadeni pato-

genem Cylindrocladium buxicola zaznamenany.

Odolnost testovanych kultivard k patogenu Volutella buxi byla
pozorovana u vsech testovanych genotypd, avSak ne na vsech
lokalitach a ve vSech variantach oSetfovani porost(. Autofi Le-
onberger a Gauthier (2017) uvadéji, ze vsechny druhy a kulti-
vary zimostrazu jsou nachylné k napadeni patogenem Volu-
tella buxi. Z dosavadnich vysledkd pokusu je zfejmé, ze
odli$nost stanovistnich podminek i zplsob oSetfovani porostu
ma vliv na Sifeni sledovanych patogen(l, coz koresponduje
s Udaji uvedenymi ve studii (Singh et al., 2023), ktefi uvadéji,
Ze zména podminek prostfedi mlzZe mit vliv na patogenitu

a vyvoj onemocnéni.

Hodnoceni napadeni sktdci

Na vsech sledovanych lokalitdch bylo jak vroce 2022, tak
i v roce 2023 zaznamenano poskozeni zplsobené housenkami
zavijeCe zimostrazového (Cydalima perspectalis). V roce 2022
byly ve Studenci housenky zavijeCe zimostrazového pozoro-
vany pouze na kontrolnich rostlinach B. sempervirens. Ostatni
testované genotypy nebyly napadeny. Vyskyt zavijeCe na sta-
novisti Lednice byl zaznamenan na vsech testovanych genoty-
pech, z nichZ nejvice napadané byly rostliny Buxus 'Skylight'.
Vyskyt zavijeCe zimostrdzového na rostlinach testovanych
mostrazového zaznamenan témér na vsech kultivarech zi-
mostrazu, kromé Buxus 'Skylight' (varianta Il) a B. 'NewGen
kultivaru Buxus 'Heritage'. Jednalo se prezimujici stadia house-
nek. Po celou dobu vegetace nebyl na lokalité Studenec vyskyt
Skddce zaznamenan. PFi vyskytu novych poZerkl a pritomnosti
housenek zavijeCe byly rostliny oSetreny ineskticidem (uc. I.

Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki, Lepinox Plus).

Po zaloZeni pokusu v roce 2022 byla maximalni dosazend cet-
nost napadeni kontrolnich rostlin B. sempervirens bejlomor-
kou zimostrazovou na stanovisti ve Studenci 95 %. Cetnost na-
padeni se postupné sniZzovala aZz na 15 % (v fijnu) v dasledku
lokalité v Lednici se Skddce sifil dal i na testované genotypy,
Cetnost vSak byla jiz nizsi a dosahovala max. 7,2 % naptic vsemi
testovanymi kultivary (BB, H, S, R, NGi, NGf). V roce 2023 se
poskozeni bejlomorkou zimostrazovou vyskytovalo témér ze
100 % u modelovych rostlin B. sempervirens na vsech trech lo-
kalitach. Pouze na lokalité Lednice se vyskytovalo poskozeni
bejlomorkou i u testovanych kultivard (BB, H, S, R, NGf). Inten-
zita napadeni se rovnéz v tomto roce sniZovala s postupné pri-

byvajici vegetaci a rlstem rostlin.

V roce 2022 na vsech trech lokalitach byl na vrcholcich mla-
dych vyhon(i pozorovan vyskyt méic. Cetnost vyskytu msic i in-
tenzita napadeni byla ojedinéla. Z toho ddvodu nebylo prove-
deno hodnoceni ani cilené insekticidni osetreni. V roce 2023
se objevilo poskozeni zplsobené vyskytem a sanim msic (Aphis

fabae) pouze na lokalité Kromériz.

Hodnoceni vlivu abiotickych poskozeni

Na vsech trech lokalitach byl po dodani veskery rostlinny ma-
terial prosty ptiznakd abiotického poskozeni. V roce 2022 ne-
bylo zaznamendéno vyznamné poskozeni rostlin vlivem abiotic-
kych faktord. V roce 2023 byl vyskyt poskozeni zplsobeny

mrazem, vysokymi teplotami a slunecnim zafenim cetnéjsi.



Nejcastéjsimi projevy poskozeni byla ztrata chlorofylu, popa-
leni na exponované svrchni strané listd nebo zaschnuti a po-
Skozeni pletiv nejmladsich ¢asti vyhonu véetné list(l. Nasledné
byly takto poskozené ¢asti casto napadeny sekunddrné pato-
geny. Ze zaznamenanych vysledk Ize konstatovat, Ze k abiotic-
kému poskozeni modelovych rostlin dochazelo v pribéhu ce-
Iého sledovaného obdobi (bfezen—listopad 2023). V bieznu
bylo zaznamenano mrazové poskozeni, predevsim vrcholovych
Casti rostlin. Na lokalitach Lednice a Kroméfiz byly kontrolni
rostliny B. sempervirens obou variant bez poskozeni. S nimi
srovnatelné byly kultivary 'Skylight' a 'Heritage' obou variant
a 'Renaissance' varianty Il Hyc¢kana v Lednici a 'Heritage' vari-
anty | Minimalisticka v Kroméfizi. Mrazem silné poskozené byly
modelové i kontrolni rostliny ve Studenci. Nejnachylnéjsi byly
rostliny kultivaru 'NewGen Independence'. V dubnu bylo na
testovanych rostlinach na lokalitach Studenec a Kromériz stale
pozorovatelné poskozeni ze zimnich mésicl. Nejintenzivnéjsi
postiZzeni bylo v Kroméfizi na kultivarech 'Babylon Beauty', 'Ne-
wGen Freedom' a 'NewGen Independence'. Rostliny na stano-
visti v Lednici nebyly poskozeny. V kvétnu se na stanovisti Led-
nice vyskytovalo abiotické poskozeni rostlin, predevsim
nejmladsich vyhonu. Intenzita poskozeni byla nizka. U obou va-
riant nebyly kontrolni rostliny B. sempervirens poskozeny.
S nimi statisticky srovnatelné byly opét kultivary 'Skylight'
a 'Heritage'. Na stanovisti Studenec doslo k zvySeni intenzi-
tyi Cetnosti poSkozeni bez ohledu na kultivar a variantu. Oproti
predeslému mésici doSlo na stanovisti Kroméfiz ke snizeni in-
tenzity poskozeni a Cetnosti vyskytu poskozeni. Kontrolni rost-
liny B. sempervirens byly na lokalité Kroméfiz zcela bez posko-
zeni. V letnich mésicich se na lokalité Studenec se nadale
vyskytovaly chlorotické aZ nekrotické zaschlé listy. Nejintenziv-
néji poskozené byly rostliny kultivaru 'Heritage' u varianty | Mi-
nimalistickd. Intenzita poskozeni na lokalité Studenec méla po-
stupné klesajici tendenci. K opétovnému zvySeni intenzity
i Cetnosti vyskytu poskozeni na lokalité Studenec doslo v mé-
sici Fijnu. Testované druhy a kultivary na stanovistich Lednice

a Kroméfiz byly stdle prosté poskozeni.

V listopadu bylo na stanovistich Studenec a Kromériz zazname-
nano poskozeni mrazy. Nejsilnéji byla zasazena lokalita Stude-
nec varianta Il Hy¢kana s intenzitou poskozeni na Horstfall-
Barratové stupnici 2,5-6 a ¢etnosti 100 %. Poskozeny byly pre-
devsim vrcholové nejmladsi ¢asti vyhonU rostlin. Pravdépo-
dobné v dlsledku nadbytku dusiku v plidé a nedostate¢ného
vyzrani mladych vyhon( v pribéhu teplého podzimu. Rostliny

na lokalité Lednice nebyly mrazem poskozeny.

Hodnoceni barevnych zmén olisténi

Na vSech sledovanych lokalitach u vSech testovanych kultivar(
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dochazelo v pribéhu vegetace 2022 i 2023 k barevnym zmé-
nam, v disledku aktudlniho pribéhu pocasi nebo napadeni
chorobami a skldci. V roce 2022 bylo v pribéhu vegetace na
vsech modelovych rostlinach zaznamenano celkem 24 rGznych
barevnych odstin( list(. V roce 2023 jiz bylo zaznamenano cel-
kem 44 odstind. V roce 2023 byla barva list(i kontrolnich rostlin
B. sempervirens ze vSech modelovych rostlin nejtmavsi i s oh-
ledem na jasné zelené zbarveni novych listd béhem vegetace
predevsim na lokalitdch Lednice a Studenec. Pfi srovnani mezi
lokalitami byly na stanovisti v Lednici zaznamendvany svétlejsi
tény zelené barvy nez na zbylych dvou lokalitach. Navic na lo-
kalité Lednice u varianty | Minimalisticka byly v podzimnich
mésicich zaznamenany rovnéz tony zeleno-hnédé barvy, zre-
jmé vlivem nedostatku Zivin. V priméru srovnatelné tmavé ze-
lené zbarveni listll, nejvice podobné B. sempervirens, maji kul-
tivary 'NewGen Independence' a 'NewGen Freedom'.
Predevsim pak 'NewGen Freedom', jehoZ stalost syté zelené
barvy listG byla zaznamendna na stanovisti Kromériz po cely
rok. Na lokalitdch Lednice a Studenec se v disledku nizkych
teplot vyskytovalo zimni hnédo-Cervené zbarveni listli, a to
zejména u varianty | Minimalistickd. IntenzivnéjSiho hnédocer-
veného zbarveni dosahovaly pravé rostliny kultivaru 'NewGen
Freedom'. Tato charakteristika je pro dany kultivar znama
a podminéna pGdnimi podminkami a vyZivou rostlin, coz bylo
potvrzeno. Z testovanych kultivar(i BetterBuxus, vySlechténych
v Belgii, dosahoval nejintenzivnéjsich tonud zelené barvy kulti-
var 'Skylight'. Tyto tony byly okometricky srovnatelné s kon-
trolnim B. sempervirens zejména na lokalité Studenec a Kro-
mériz. Na stanovisti Lednice byly u tohoto kultivaru
zaznamendny v podzimnich a zimnich mésicich tony svétle
hnédé barvy list. Bez ohledu na variantu. Buxus 'Renaissance’
Ize oznacit jako kultivar s jasné zelenou barvou listd. Dosahoval
v prlibéhu vegetace relativné vyrovnanych vysledkl, a to
zejména na stanovisti Kromériz a Studenec, kromé terminu po-
zorovani barevnych zmén v Unoru a listopadu, kdy byla na lo-
kalité Studenec zaznamenana zména zelené barvy olisténi do
zeleno-hnédych ténl. Nejsvétlejsi odstiny zelené barvy byly
zaznamendny na stanovisti Lednice s maximalné lehkym zbar-
venim do zelenohnédé ve varianté | Minimalistickd v mésici
unor a listopad. Nejvétsi vliv nizkych teplot a Zivin na vybarveni
listh byl pozorovatelny u kultivaru 'Heritage'. Hnédo-Cervené
podzimni a zimni zbarveni se vyskytuje na vSech lokalitach. Ne-
jintenzivnéji na stanovisti Studenec, kde zbarveni pretrvava
i do dalsich mésicll. Vyznamny rozdil mezi variantami je patrny
pfi srovnani hodnoceni v mésici Unor, kterému predchazel rok,
kdy rostliny byly hnojeny pouze na pocéatku pri vysadbé, a hod-
noceni v mésici listopad. Hnédo-Cervené zbarveni se u vari-

anty Hyckané vyskytuje v tomto mésici pouze ojedinéle, a to



na lokalité Studenec. Na stanovistich Lednice a Krométiz bylo
zelené zbarveni list( rostlin i v mésici listopad stalé. Ze viech
modelovych rostlin byl kultivar 'Babylon Beauty' kultivarem
s nejsvétleji zabarvenymi listy v priibéhu celé vegetace. Pfesto
se na kazdém stanovisti projevoval odliSnymi barevnymi zmé-
nami. Na stanovisti Lednice bylo moZné pozorovat zménu za-
barveni listl do zelenohnédych azZ svétle hnédych tond i v pra-
béhu vegetace, zejména pak u varianty | Minimalisticka. Na
lokalité Studenec byl patrny vliv nizkych teplot na zménu barvy
olisténi. Ve srovnani se lokalitou Lednice vSak u néj byly zazna-
menany intenzivnéji zelené tony barvy olisténi. Nejvice homo-
genné a s podilem tmavsich odstinl se vyskytovaly u modelo-

vych rostlin na lokalité Kromériz.

RESUME

V navaznosti na tuto problematiku bylo v rdmci feseni pro-
jektu ,,Zdravy Buxus” (SS05010079) vysazeno v podminkach
CR $est novych kultivar (BB, H, S, R, NGi, NGf) na tfech loka-
litach (Kroméfiz, Lednice a Studenec). V pribéhu roku 2022—-
2023 probihalo sledovani jejich reakce (odolnost viiéi abiotic-
kym faktortim a vyskyt chorob a skidcl na téchto lokalitach).
Vysadba rostlin byla zaloZzena ve dvou variantach: Minimalis-
ticka a Hyckana. U testovanych kultivart (BB, H, S, R, NGi,
NGf) byly zaznamenany v zavislosti na stanovistnich podmin-
kach a rizném prubéhu pocasi (mikroklimatickych podmin-
kach) odlisné reakce, jak na napadeni houbovymi patogeny,
tak i na abiotické poskozeni rostlin a barevné zmény olisténi.
PFi vybéru vhodného kultivaru a zplisobu oSetfovani porostu
je mozné pro jednotlivé lokality vybrat nejvice odolny kulti-
var. Nevyhodou mnohych testovanych kultivari je vyskyt na-
Cervenalych a nahnédlych barevnych téni v zimnim obdobi

a poskozeni nizkymi teplotami.

In relation to this issue, six new cultivars (BB, H, S, R, NGi, NGf)
were planted in three locations (Kroméfiz, Lednice and Stude-
nec) within the project "Healthy Buxus" (S505010079). Their
response (resistance to abiotic factors and incidence of dise-
ases and pests at these sites) was monitored during 2022-
2023. Planting of plants was based on two variants: minimalist
and pampered. The tested cultivars (BB, H, S, R, NGi, NGf)
showed different responses to fungal pathogens, abiotic da-
mage to plants and colour changes in foliage, depending on
the site conditions and different weather patterns (microcli-
matic conditions). When selecting a suitable cultivar and tre-
atment method, it is possible to select the most resistant cul-
tivar for each site. The disadvantage of many of the cultivars
tested is the occurrence of reddish and brownish colour tones

in winter and damage from low temperatures.
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CALONECTRIA AND CYDALIMA — TRIALS ABOUT THE TOLERANCE OF DIFFERENT
BOXWOOD CULTIVARS AND ABOUT ALTERNATIVE PLANTS TO BOXWOOD

Heinrich Beltz, Thomas Brand and Bjorn Ehsen

ANOTACE

The boxwood blight (Calonectria pseudonaviculata, C. henrico-
tiage) and the boxwood tree moth (Cydalima perspectalis)
cause problems for this popular garden plant. In Bad
Zwischenahn Research Centre, trials about the susceptibility of
different species and cultivars of Buxus and about alternatives
to Buxus have been carried out for several years. The trials will
be finished in autumn 2024, but the preliminary results are de-

scribed in the following text.

KLICOVA SLOVA: Buxus, Cydalima, Calonectria

CALONECTRIA

Since boxwood blight has occurred the first time in northwest

Germany 2004, the research centre has been carrying out

S
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%
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1: Trial about susceptibility of boxwood to blight

three consecutive multi-year trials about the susceptibility of
different boxwood cultivars towards this fungal disease. The
results of the first trials indicated a tendency that the cultivars
of Buxus sempervirens are more susceptible than the cultivars

of B. microphylla.

The recent trial has been planted in 11.05.2020, like the trials
before in a randomized block design with three replications of
10 plants each. They were planted in a field, that was infested
naturally with Calonectria, most likely C. pseudonaviculata. No
artificial inoculation was carried out and no pesticides were
applied. There were clear differences between the susceptibil-
ities of the cultivars, but nevertheless all of them were infected

and showed at least light symptoms.




Tab. 1: Susceptibility of different boxwood cultivars toward boxwood blight

Preliminary results of the assortment trial in 2020 - 2024 in Bad Zwischenahn

CULTIVAR SPECIES
'‘Belvedere' B. microphylla
BetterBuxus 'Babylon Beauty'® hybrid
planted 9.03.2023

BetterBuxus® 'Heritage' hybrid
BetterBuxus® 'Renaissance’ hybrid
BetterBuxus® 'Skylight' hybrid

'‘Blauer Heinz' B. suffruticosa

'Faulkner' B. microphylla

'John Baldwin' B. microphylla

'Kinsha' B. microphylla

'National' B. microphylla

NewGen® 'Freedom’ B. microphylla

Buxus microphylla 'SB300'

Planted 19.05.21

NewGen® 'Independence’ B. microphylla

Buxus microphylla 'SB108'

Planted 19.05.21

'Peer Gold'® B. microphylla

'Rococo’ syn. 'Tide Hill' B. microphylla

syn. 'Herrenhausen'

'Suffruticosa’ B. suffruticosa

'Sunny Side' B. microphylla

var. arborescens B. suffruticosa

var. japonica B. microphylla

var. koreana B. microphylla
CYDALIMA

After the boxwood tree moth had arrived in Germany in 2006,
the Research Centre engaged in a trial about the susceptibility
of different cultivars, which was carried out in Heidelberg Re-
search Station because there was a higher infestation with the
moth occurred. The species/cultivars Buxus sempervirens,
Buxus sempervirens 'Suffruticosa’, Buxus microphylla var. kore-
ana, Buxus microphylla 'Herrenhausen' (= 'Rococo') and Buxus
microphylla 'Faulkner' were sent in October 2015 from Bad
Zwischenahn to Heidelberg and planted in a randomized

bloc design with three replications. It came out that the insects
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destroyed the cultivars of B. sempervirens faster than the cul-
tivars of B. microphylla, but at the end of the trial in 2018, all

cultivars were totally defoliated.

After further trials had been carried out in Belgium, which in-
dicated that Cydalima feeds on cultivars of B. microphylla, but
might be unable to multiply on this species (Hermans e.a.
2020), two trials were carried out in Bad Zwischenahn. In a
randomized block design, four replications with 25 plant each
(1 m?) were planted out and infested with 25 Cydalima larvae
each. Afterwards each plot was covered by cage in the size

of 100 x 100 x 50 cm. During the following months, the leaf



damage caused by the caterpillars was evaluated as well as the
number of butterflies sitting at the net of the cage were

counted, to see if new generations were formed.

In the first trial the species/cultivars Buxus sempervirens,
Buxus microphylla 'Herrenhausen' (= 'Rococo') and Buxus mi-
crophylla 'Faulkner' were planted out 26.03.2021. In a second
trial, planted in the same design 17.09.2021, the species/cul-
tivars Buxus sempervirens, Buxus microphylla var. koreana,
Buxus BetterBuxus® 'Babylon Beauty', Buxus BetterBuxus®
'Skylight', Buxus BetterBuxus® 'Renaissance' and Buxus Better-
Buxus® 'Heritage' were tested. They were infested in April
2022 with caterpillars.

In both trials, Cydalima formed four generations of butterflies
from caterpillars, which had fed only on the cultivars of the
trial. The numbers of butterflies per plot varied very much, but
there were no relevant differences between the different
Buxus species and cultivars. That indicates thatCydalima is

able to multiply on cultivars of Buxus microphylla or on Better-

Buxus® at a similar level like on Buxus sempervirens.

2: Trial about susceptibility of boxwood to the boxwood moth
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ALTERNATIVES TO BOXWOOD

Alternative plants to Buxus for small hedges (parterres) have
been tested since 2014. They were planted in a randomized

block design with three replications of 10 plants each.

The plants were trimmed each year twice into hedges of the
size of 20 x 20 x 100 cm. No pesticides were applied.

The results of the trial are very specific for the location of Bad
Zwischenahn with maritime climate and sandy soil with a low
pH. So, several of the plants, which performed very well in Bad
Zwischenahn, are known to have problems in other regions.
The cultivars of llex crenata for example grew quite well in Bad
Zwischenahn, but have problems in loamy soils with high pH

in southern Germany.

In the trial in Bad Zwischenahn, each plant had its specific ad-
vantages and disadvantages. Between the most interesting
plants were Berberis candidula, Euonymus fortunei ‘Emerald’n
Gold‘, Euonymus fortunei ‘Emerald Gaiety’, llex crenata ‘Glorie
Gem’, llex aquifolium ‘Heckenzwerg’®, Podocarpus nivalis ‘Red
Tip’, Podocarpus nivalis ‘Blue Gem’, Taxus baccata ‘Renke’s

Kleiner Griiner’®, Taxus cuspidata 'Lescow', Thuja occidentalis

'Mecki'® and Teucrium x lucidrys.

= L

3: Trial with alternative plants to boxwood
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Tab. 2: Suitability of different plants for small hedges.

Preliminary results of the assortment trial in 2020 - 2024 in Bad Zwischenahn (bvw = Black Vine Weevil)

GENUS, SPECIES, CULTIVAR

SUITABILITY FOR SMALL HEDGES

DISADVANTAGES, PROBLEMS

Berberis buxifolia ‘Nana’

medium to poor

losses (frost)

Berberis candidula

good

uneven growth

Berberis ‘Jytte’

good to medium

Berberis x frikartii ‘Amstelveen’ good
Chamaecyparis lawsoniana ‘Minima

. yp poor bald base
Glauca
Cotoneaster conspicuus 'Decumbens' medium spreading habit, scales
Euonymus fortunei ‘Emerald Gaiety’ good reverse mutations
Euonymus fortunei ‘Emerald’n Gold’ good reverse mutations

Hebe pinguifolia good to medium bald spots, frost damage
llex crenata ‘Glorie Dwarf‘® good frost damage
llex crenata ‘Glorie Gem* good

llex crenata ‘Twiggy‘®

good to medium

frost damage

llex crenata 'Caroline Upright' (= 'Ro-
bustico'®)

good to medium

llex crenata ‘Convexa’ good

llex crenata ‘Dark Green’® good bald spots, frost damage?
llex crenata ‘Blondie’® good long shoots

llex crenata 'Samurai' good

llex crenata 'Shogun' good

llex 'Luxus Globe'® good

llex ‘Heckenzwerg’®

good to medium

reverse mutations, scales, frost damage

llex maximowicziana var. kamehirae

ner’'®

'Impala'® good
llex x meserveae ‘Little Rascal’ good bald base, frost damage
Lonicera nitida Garden Clouds® 'Copper
. poor losses (frost?)
Glow
Lonicera nitida Garden Clouds® 'Purple .
. medium long shoots
Storm
Podocarpus nivalis ‘Red Tip’ good
Podocarpus nivalis ‘Blue Gem’ good
Podocarpus alpinus ‘Country Park Fire’ good unusual color
Rhododendron micranthum oor losses (fungal?)
'‘Bloombux'® P gals
Taxus baccata ‘Renke’s Kleiner Gri-
good losses (bvw)
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GENUS, SPECIES, CULTIVAR

SUITABILITY FOR SMALL HEDGES

DISADVANTAGES, PROBLEMS

Taxus baccata ‘Repandens’ good losses (bvw)
Taxus baccata 'Typ Halsbek'

Taxus baccata 'Tiny T'®

Taxus cuspidata 'Lescow’ good

’

Thuja occidentalis ‘Tiny Tim

good to medium

Bald spots

Thuja occidentalis 'Mecki'®

good

Thuja occidentalis ‘Miky’

good/medium

damage (aphids)

Thuja occidentalis ‘Mr. Bowling Ball’ medium losses (bvw)
Thuja occidentalis ‘Danica’ medium losses (bvw)
Vaccinium 'Berry Bux'® poor deciduous, losses (bvw)

Lavandula angustifolia ‘Hidcote Blue’

medium to poor

bald spots

Teucrium x lucidrys

good to medium

frost damage

RESUME

Trials in Bad Zwischenahn have been carried out since 2004
to learn about the susceptibility of different species or culti-
vars of Buxus towards blight (Calonectria pseudonaviculata
and C. henricotiae) and the boxwood tree moth (Cydalima

perspectalis). Also, different alternative plants were tested.

While the susceptibility of the various cultivars to blight was
quite different, that to the moth was quite similar. Many dif-
ferent plants were interesting alternatives for small hedges

to boxwood, but each had its advantages and disadvantages.

v Bad

Zwischenahn pokusy, jejichz cilem je zjistit nachylnost rliznych

Od roku 2004 probihaji ve vyzkumné stanici

druht nebo kultivar buxusd viaéi houbovym patogentm Calo-
nectria pseudonaviculata a C. henricotiae a zavijeci zimostra-
zovému (Cydalima perspectalis). Testovany byly také rizné al-

ternativni druhy rostliny.

Zatimco nachylnost rlznych kultivarG vaci patogenim byla
znacné odlisna, nachylnost vici napadeni zavijeCem byla u tes-
tovanych rostlin obdobna. Mnoho druhi rostlin bylo zajima-
vou alternativou k zimostrazu pro poufziti jako nizké Zivé ploty,

ale kazdy z nich mél své vyhody a nevyhody.
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BETTERBUXUS®: THE FUTURE OF BUXUS

Didier Hermans

ANOTACE

Buxus sempervirens is one of the most beloved garden plants
for hedges and topiary, but it is currently under significant
pressure from various pests. The dreaded fungal disease
Calonectria is a primary challenge, particularly difficult to con-
trol during wet summers. Additionally, the invasive box tree
moth (Cydalima) poses a second problem, though it can be
easily managed biologically. However, combating box blight re-
quires a more thorough treatment regimen. A sustainable so-
lution to this problem is resistant plants. Betterbuxus® is the
first series of resistant boxwood hybrids, scientifically devel-

oped by Herplant BV.

KLICOVA SLOVA: Buxus, Betterbuxus®, Box Blight, Calonectria,
Boxwood moth, resistant, Cydalima, Buxus hybrids

Buxus sempervirens is one of the most popular garden plants,
ideal for hedges and topiary. This plant was commonly found
in both castle gardens and private gardens, praised for its ex-
cellent properties. Buxus is highly prunable, recovers quickly,

is durable, and can last for decades with proper care. It thrives

in all soil types, requires minimal soil conditions, is drought-

1: Production of Betterbuxus® balls in pot

resistant, and needs relatively little water. In short, it is an ex-

cellent garden plant.

This changed with the emergence of the dreaded box blight
Calonectria, first described in 2000. Many garden owners saw
their beloved Buxus threatened. Thanks to intensive research
in Europe, we gained a good understanding of the problem
and possible solutions to combat the fungus. With a good reg-

imen, box blight was reasonably controllable.

The arrival of the invasive box tree moth brought new prob-
lems. This exotic species from Asia quickly spread across Eu-
rope, targeting European Buxus sempervirens. Driven research

also provided effective biological control methods here.

In recent years, there has been a trend towards using fewer
crop protection products, both professionally and in private
gardens. Chemical agents are often avoided and sometimes
have an undeservedly negative image, while biological crop
protection is widely accepted. The most sustainable solution is
resistant plants, as they require little to no (chemical) means

to stay healthy.
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2: Production of Betterbuxus® shrubs on open field

Betterbuxus® was developed by Herplant BV in collaboration
with ILVO (Institute for Agricultural and Fisheries Research)
and is the first series of resistant boxwood hybrids on the mar-
ket. By crossing wild boxwood species, new hybrids have been
created and extensively tested for their disease susceptibility.
The breeding program began in 2007, with DNA research con-
ducted to map the genetic pedigree of Buxus. Annually, about
5,000 seedlings are produced, which are exposed to a con-
trolled amount of Calonectria spores after two years. This
quickly reveals which hybrids are promising for further screen-
ing. This screening takes place in Herplant's test fields, where
the plants endure heavy infections. The best plants are kept
for further evaluation in a genetic pool.

Besides resistance to Calonectria, the plants must also look at-
tractive, be bushy, have beautiful foliage, and be easy to culti-
vate. By the end of 2015, the first four hybrids were selected

for production:
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Betterbuxus® Renaissance Buxus HER2009B01 PBR: A low,

compact boxwood hybrid with small dark green leaves, ideal

for low hedges.

Betterbuxus® Babylon Beauty Buxus HER2010B04 PBR: A low,
broad-growing boxwood hybrid with light green leaves and a
strong spreading growth, ideal as a low hedge or ground cover,

with a robust root system.

Betterbuxus® Heritage Buxus HER2010B02 PBR: A compact-
growing boxwood hybrid with medium green, glossy leaves,
suitable for low to medium-high hedges but requiring slightly

more nutrition on poorer soils.

Betterbuxus® Skylight Buxus HER2009B03 PBR: A strong-grow-
ing boxwood hybrid for higher hedges, balls, or blocks, with

beautiful, glossy, dark green leaves.



3: Product shots of the 4 selected Betterbuxus® hybrids, from left to right: Skylight, Heritage, Renaissance and Babylon Beauty
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4: The 4 Betterbuxus® hybrids lined up in the greenhouse, from left to right: Babylon Beauty, Skylight, Heritage and Renaissance
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In early 2020, the first plants were delivered to three major
castle gardens in Europe: Chateau de Villandry (France), Paleis
het Loo (Netherlands), and Herrenhausen Garten (Germany).
By mid-2024, more than 50 castle gardens in nine countries
have been provided with resistant Betterbuxus® and over half
a million plants have been planted. Betterbuxus® offers a solu-
tion against fungal disease and also has a higher tolerance
against the box tree moth. However, it remains recommended
to continue treating this invasive exotic, preferably with bio-

logical methods.

The plants are not freely available but are distributed through
recognized distributors in Europe. In America, they are widely

marketed under the brand name Betterboxwood®.

5: Betterbuxus® in Villandry castle gardens (France)
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6: Betterbuxus® in Het Loo castle gardens (Netherlands)

RESUME

Buxus sempervirens, popular in gardens, was threatened by
box blight and the box tree moth. Thanks to research, biolog-
ical control methods and resistant hybrids were developed.
Betterbuxus®, developed by Herplant BV and ILVO, offers sus-
tainable solutions. These hybrids, tested for disease suscep-
tibility, have been supplied to European castle gardens since
2020 and are now planted in more than 50 gardens across
nine countries. Betterbuxus® is available through recognized

distributors in Europe and as Betterboxwood® in America.

Buxus sempervirens, oblibeny v zahradach, byl ohrozen one-
mocnénim cylindrokladiovou skvrnitosti listll a odumirani zi-
mostrazu a zavijeCem zimostrazu. Diky vyzkumu byly vyvinuty
biologické metody ochrany a odolné hybridy. Betterbuxus®, vy-
Slechténé spole¢nostmi Herplant BV a ILVO, nabizi dosazitelna
feseni. Tyto hybridy, testované na nachylnost k chorobam, jsou
od roku 2020 dodavany do evropskych zdmeckych zahrad a
nyni jsou vysazeny ve vice nez 50 zahradach v deviti zemich.
Betterbuxus® je dostupny prostfednictvim uznavanych distri-

butord v Evropé a jako Betterboxwood® v Americe.
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POUZITI ZIMOSTRAZU VZDYZELENEHO V DILECH ZAHRADNIHO UMENI

Lenka Kresadlova

ANOTACE

Zimostraz vidyzeleny patti k plvodnim rostlinam evropské
fléry. V zahradach bylo od starovéku vyuzivdano jeho jemné
struktury a textury i schopnosti dobfe obrazet po fezu. Pouzi-
val se k tvarovani jak plotl nizsi vysky, tak sloZitych tvarud tzv.
topiary. Byl cenén pro svou stalou zeleri a nendro¢nost pésto-
vani. V 21. stoleti doslo na nasem Uzemi k vyrazném rozsifeni
houbovych chorob a nasledné i skddcl, které moZnosti jeho

vyuziti znacné omezuiji.

Klicova slova: zimostraz, historické zahrady, topiary, kulturni

historie

Uvod

Zimostraz (Buxus) patti v evropském i sttedomorském regionu
k domacim drevindm, a to ve dvou botanickych druzich — zi-
mostraz vidyzeleny (Buxus sempervirens L.) s vyskytem v za-
padni, stfedni a jizni Evropé, severni Africe, Malé Asii a zi-
mostraz baledrsky (Buxus balearica Lam.) svyskytem
v zdpadnim stfedomofi. Od druhé poloviny 19. stoleti byl v Ev-
ropé ve vétsim méritku kultivovan také Buxus microphylla (Sie-

bold & Zucc.) E.M. McClint. pochazejici z Japonska.

V nasem regionu nejrozsirenéjsi zimostraz vzdyzeleny ma na-
Zloutlé roztrousené pérovité dievo bez jadra. Je jemné vldk-
nité, jedno z nejhustsich a nejtvrdsich drev Evropy. Pouzivalo
se uz od dob neolitu jako material pro ¢etné vyrobky. Slouzilo
k vyrobé hudebnich nastrojl (flétny, klarinety, hoboje, fagoty),
tkalcovskych ¢lunkd, ozdobnych krabic, hfeben(, tabatérek,
kalamara, dymkovych hlavicek, Sachovych figurek, rliznych oz-
dobnych predmétl, drevorytd, apod. Jako symbol pevnosti a

vytrvalosti se dodnes pouZiva k vyrobé kladiv zednarskych [6zi.

Vzhledem k tomu, Ze kira i listy obsahuji malé mnozstvi silic a
alkaloidG (buxin, parabuxin, buxinidin, atd.), pouZzival se v |é-
kafstvi a lidovém |écitelstvi. Nejvétsi uplatnéni nasel v okras-
ném zahradnictvi jako drevina urcena k tvarovani, a to jiz od

starovéku.

Zimostraz ve starovékych zahradach a kulture

Vyuziti zimostrazu ve staroegyptskych zahradach zatim nebylo
potvrzeno v archeologickych vykopavkach ani na dobovych vy-
obrazenich. V literature vaZici se k nejstarSim zahradam v Me-
zopotamii (predevsSim babylonské a perské zahrady) se jiz

zminky o pouZivani zimostrazu vyskytuji. Zatim nebyl nalezen
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pfimy doklad o péstovani zimostrazu ve starorfeckych zahra-
dach, ale jeho kultivace je vic nez pravdépodobnad, protoze
ve starofimskych zahradach byl jiz hojné vyuzivan. Doklada to
jak dobova literatura, tak archeologické nalezy. Ve starofimské
mytologii patfil k rostlinnym symbollim bohyné zemé a plod-
nosti Kybéle (odkazoval na jeji nevyCerpatelnou energii), nékdy
také bohyné lasky Venuse a vladce podsvéti Pluta. Nesymboli-
zoval vsak zkazu, ale posmrtny nebo vécny Zivot. Vénce z bu-
xusu byly kladeny na hroby zemrelych. Jako symbol nesmrtel-

nosti byl ker uctivan také Galy a Kelty.

Predevsim byl zimostrdz povazovan za nejvhodnéjsi rostlinu
k tvarovani, a to spolecné s rozmarynem a cyprisem. Naopak
v tomto obdobi nebyl ke tvarovani pouzivan pro svoji jedova-
tost tis. Ve starofimské literature lze také najit plvod slov ,To-
piarius”, které oznacuje zahradnika specializovaného na umé-
lecky tfez drevin a ,Topiary” oznacujici tvarované dreviny

nejcastéji pravé ze zimostrazu.

Jaké vyuziti mél zimostraz ve starotfimskych zahradach ilustruji
uryvky z dopisu Plinia ml. pfiteli Domitiovi Apollinaris popisu-

jici jeho vilu v Laurentinu z roku 100 n.l.:

»Pred kolonddou se nachdzi terasa ¢lenénd buxusovymi platky
tvarovanymi do riznych tvaru. Od ni terén klesd a je doplnén
buxusovymi kefi tvarovanymi do podoby zvifat, které na sebe
navzdjem hledi... Na niZsi terase leZi zdhon s akanty, tak mék-
kymi/hebkymi, Ze vypadaji skoro jak morskd hladina. Okolo néj
vede cesta lemovand tvarovanymi kefi. Ddle leZi gestacio (ovadl
pro sport), jehoZ vnitrni ¢dst je zdobena rizné tvarovanym bu-
xusem a dalsimi zakrslymi kefi... Celd zahrada je ohrazena su-
chou kamennou zidkou, kterd je skryta za buxusovym plotem
vysazenym ve stupnich... Sem a tam v trdvniku jsou vysazeny
kere buxusu upravované do bezpoctu tvaru, nékteré dokonce
do tvaru pismen ddvajici dohromady jméno zahradnika, ¢i jeho
pdna; malé obelisky z buxusu se stfidaji s ovocnymi drevi-

nami...”

V antické literature se také poprvé objevuje pro tuto rostlinu
oznaceni buxus, které pak Carl Linné (1708-1788) prevzal do

svého dvojslovného pojmenovani rostlin.

Zimostraz ve stiedovékych zahraddch a kulture

Stfedovéké kiestanstvi pfevzalo viceméné antickou symboliku

této rostliny. V nékterych zemich byly a jsou vétvicky zi-



mostrazu jako symbol nesmrtelnosti, respektive vzkiiseni pou-
Zivany misto listl palem pfi ritudlech Kvétné nedéle a pfi po-
hitebnich obfadech. V lidové tradici se vétvicky zimostrazu
v jarnich mésicich zdobily a zapichovaly do zahrad a na pole
pro zaruceni dobré urody (plodnosti). Diky vyjimeénym vlast-
nostem svého dreva se zimostraz stal také symbolem pevnosti

a vytrvalosti.

Lécivé ucinky zimostrdzu prvni zminuje ve svych dilech Hil-
degarda z Bingenu (1098-1179). PovaZuje jej za: ,horky a su-
chy. Miza tohoto stromu je zdrava a silnd, a proto je jeho drevo

zdravé a pevné”. Doporucovala jej k Cisténi krve.

O vyuziti zimostrazu ve stfedovékych zahradach nebyly zatim
nelezeny konkrétnéjsi udaje. Vérohodnych dokladd o podobé
stfedovékych zahrad se obecné dochovalo velmi malo. Stale
trvala obliba tvarovani rostlin. Zimostraz, jako rostlina domaci
v témér celé Evropé, byl k tomuto ucelu pravdépodobné stale
pouzivan. Jeho vyobrazeni je mozné nalézt v proslulych ,,Vel-
kych hodinkdch” Anny Bretanské (1477-1514), které byly vy-
tvoreny v letech 1503 az 1507 v dilné Jeana Bourdi-

chona v Tours.
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1: Vyobrazeni zimostrazu ve Velkych hodinkach Anny Bretan-
ské z let 1503-1507

Zimostraz v renezancnich zahradach

Obdobi renesance bylo velkym navratem k antickym tradicim
véetné zahradniho uméni. Ve formalné resenych zahradach na-
Sly opét uplatnéni rostliny tvarované do sloZitych tvard
i platkd, jak byly popisovany jiz Pliniem. Cesky byl zimostraz

oznacovan jako puspan (Hajek 1562, Zaluzansky 1592, Velesla-
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vin 1598). V , Herbadri jinak bylindri velmi uZitecném" Petra On-
dreje Matthioliho (1501-1577), ktery vysel v Praze u Jifiho Me-
lantricha z Aventina v prekladu Tadease Hajka z Hajku (1525-

1600) roku 1562, se o zimostrazu pise:

»Zimostrdz je strom vSeobecné znamy, ktery roste rad na mis-
tech studenych, nikdy své listy neztrdci. List jest maly, tlusty
a témeér okrouhly, podobny listu myrty, kvét jest zeleny, semeno
kulaté, nacervenalé, a vsem Zivocichiim odporné. Drevo jeho
jest Zluté a tak celistvé a tvrdé, Ze Cini odpor ohni stejné jako
Zelezo, nehori a neddvad popel, nikdy necervivy a nehnije, na
vodé neplove, ale potdpi se. Jest uZitecné k vyrobé pistalek,
hrebent IZic a krabic na léky. Hodi se téZ k rezani forem, nebot
se v ném lépe vyrezdvaji jemnéjsi figury neZli ve drevé hrusko-
vém. Jeden kaZdy md se chrdnit leZeti nebo spdti pod zimostrd-
zem nebot viiné toho stromu jest protivnd mozku a vibec celé
pfirozenosti lidské. Proto jsou bldzni ti, kdo nosi na hlavé zi-
mostrdzové vénce.” (P. O. Mattioli 1554) Tadedas Hajek z Hajku
doplnil tento text jesté o drobnou poznamku: ,K vobloukim
a véncim déldni prihodny jest, ale pro jakousi ne velmi libou

vini ne vSem se libi.” Zimostraz se tedy pouZival ve vazacstvi.

Jeho vyuZiti v podobé plltkd k ohraniceni zahoni je doloZeno
v seznamu rostlin péstovanych v Novoméstské zahradé v Ces-
kém Krumlové: ,,Poznamendni a popsdni od vselikych stipki a
koreni v zahradé jeho milosti na Novém Mésté v pondéli po sv.
Bartoloméji léta pdné 1602". Zde je mimo jiné uvedeno, Ze né-
které zahony ¢i ¢asti byly ohrani¢eny zimostrazem a levanduli:
»Puxpanu vokolo... Levandule a Puxpanek vikol... Kom past

puxpanovy u tom Lilium bily zahony...“.

Nové se v zahradach objevuji vysadby ornamentu pomoci sta-
lezelenych bylin oznacované jako , Knotenparterre”. K jejich vy-
tvoreni se vyuZivaly druhy Artemisia arboratum, Buxus sem-
pervirens, Lavandula angustifolia,

Hyssopus officinalis,

Santolina chamaecyperissus, Thymus ssp. aj.

Zimostraz v baroknich zahradach

Vrchol svého uplatnéni v zahradnim uméni zaznamenal zi-
mostraz v obdobi baroka. Stal se nejpouzivanéjsi rostlinou pro
vytvdfeni nizkych subtilnich sloZité vedenych tvarovanych
platkd, které byly nezbytnou soucasti tzv. Parter de comparti-
ment nebo také Parterre de broderie. Tento typ parteru nava-
zoval pfimo na zdmecké sidlo a jeho zasadni vlastnosti méla
byt stala vysoka esteticka kvalita. VétsSinou sloZity ornament
byl proto vytvaren predevsim zanorganickych materiall
v kombinaci s tvarovanymi stdlezelenymi drevinami. Platky
z buxusu ohranicovaly také zahony na dalSich typech partert
nejcastéji u kvétinového parteru Partere des piéces coUpées

pour des fleur.
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2: Parterre de broderie v knize La theorie et la pratique du jar-
dinage z roku 1731

V prostoru se uplatiovaly solitérné stojici topiary. Ty vnasely
do zahrad rytmus a vertikalu. Byly vysazeny pfimo v ptidé nebo
v nadobach, lemovaly cesty, byly umistovany mezi kmeny
stromU v alejich, staly se napini bosketl. Doplriovaly téz vyse
uvedené druhy parter(, ale i Parterre dorangerie a volné trav-
naté plochy. Ve Francii i ve stfedoevropskych podminkach se
k tvarovani topiary pouzivaly predevsim Buxus sempervirens

L., Taxus baccata L., Picea sp.

Pro nase Uzemi Ize informace o pouZiti zimostrdzu v zahradach
nalézt v archivnich pramenech. Dle nich mél lednicky zahrad-
nik Johanes Urban v roce 1712 na starosti v oranzZerii malé , Po-
meranzenbaumen” (Citrus aurantium L.), 82 ks Jasminen
strauch (Jasminum L.), 483 ks Adam Apfel (Citrus medica L.),
Limonen, Citronen (Citrus limon Burm.), Pfeigen (Ficus carica
L.), Lorbeeren (Laurus nobilis L.), Buchsbaum (Buxus sempervi-

rens L.) a jiné, dohromady 893 ks rostlin v nadobach.

V instrukci pro dvorniho zahradnika v Ostrové z 16. dubna
1750 je natizeno: ,,Uhynuly zimostrdz lemujici zadhony nahradit
novym a partery osdzet kvétinami riznych barev, aby pisobily

co nejkrdsnéjsim dojmem.”

Instrukce pro zahradnika ze zdmecké zahrady Jaroméfice nad
Rokytnou z roku 1778 uvadi: ,, Povinnost a sluzba zahradnika
vyZaduje, aby pilné udrZoval panskou zahradu v soucasném
rfadném stavu, pecoval o treldZe, strihal Spaliry, a kde zajdou,
znovu je podsazoval, fadné pecoval o aleje uvnitri vné zahrady,
a tyto pravidelné prirezdval, zaslé kastany a lipy nahrazoval ji-
nymi mladymi stromy, radné Cistil platky ze zimostrdzu, které

lemuji parter.”
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3: Rytina zobrazujici vodni parter v zahradé v Ostrové v roce
1715, po strandach partery s tvarovanymi drevinami a plitky le-

mujicimi jednotliva pole (Generallandesarchiv Karlsruhe)

Roku 1644 zahradnik kniZeci zahrady v Ceském Krumlové Jifi
Hanus cestoval do Vimperku pro zimostraz k vylepseni knize-
ciho znaku v zahradé. Na jafe roku 1768 se v Ceském Krumlové
pfipravovala obnova parteru pred letohradkem Bellaria. Za
nové zaloZeni dvou parterovych zdhonl zodpovidal zahradnik
Frisch. V dubnu vytycil podle vykresu ptdorysny rozvrh zahonl
a zacal se svymi lidmi vysazovat obruby ze zimostrazu a pokla-
dat drny v ¢astech ornamentu, jeZz mély mit povrch z travniku.
Tyto kusé zpravy dokladaji bézné pouzivani zimostrazu v na-
Sich baroknich zahradach. Je patrno, Ze vyuZiti buxusu na na-

Sem uzemi se nelisilo od jeho vyuzivani ve zbytku Evropy.

Zimostraz v krajinarskych kompozicich

Odklonem od formalnich kompozic nacas mizi konkrétnéjsi
zminky o vyuZiti zimostrazu z teoretickych dél o zahradnim
uméni. Christian Cay Lorenz Hirschfeld (1742-1792) uvadi zi-
mostraz spolu s dalSimi stalezelenymi dievinami jako vhodny
pro vysadby do tzv. ,,zimnich zahrad*, tedy partii se zajimavym
ucinkem v zimnim obdobi. Friedrich Ludwig von Sckell (1750—
1823) jej uvadi pouze ve vyctu nizkych stalezelenych drevin.
Lze predpokladat, ze se vyuzival ve volné rostouci formé do
podrostl vyssich drevin a vSude tam, kde bylo potreba zapés-
tovat nizsi Zivy plot.

Skolky v Novych Dvorech na panstvi Chotkd nabizely v roce
1800 k prodeji sazenice ,,Buxus arborescens” a také jeho kulti-
var s panasovanymi listy oznaceny jako ,,B. a fol. varieg“.V roce
1814 pribyl v nabidce téchto Skolek ,,Buxus balearica”a v roce
1833 ,,Buxus suffraticosa“. ,,Buxus balearica” nabizely k prodeji
v letech 1814-1816 také lichtenstejnské Skolky v Lednici, jiny

zimostraz v jejich nabidce nebyl.
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Na zacatku 19. stoleti se také zacal oficialné pouZivat cesky nazev
zimostraz. Pod jménem zimostraz obecny jej ve svém dile Flora
Cechica (1819) uvedI Karel Bofivoj Pres| (1794-1852).

Zimostraz a zahradnické kreace v druhé poloviné 19. stoleti

Druhd polovina 19. stoleti se stala v zahradnim uménf stejné
jako v architekture dobou ndvratl do historie. Do bezpro-
stfedni blizkosti budov se znovu vracely pravidelné resené
kompozice, renesanci zazilo tvarovani drevin do sloZitych
tvarll. Vysoké figury se nejcastéji tvarovaly z tisu, subtilnéjsi ze

zimostrazu.

Za symbol této doby lIze oznadit ornamentalni kobercovy za-
hon. Ten se vétsinou vysazoval z ,jednoleté” péstovanych bylin
bez trvalych obrub, aby mohly byt pouzivané tvary pravidelné
obménovany. V dobovych vzornicich ale byly prezentovény
i kompozice s trvalou obrubou ze zimostrazu. U rozsahlejsich
kreaci byly vysadby bylin kombinovany také se stalezelenymi

tvarovanymi kefi ze zimostrazu.

Svymi bohatymi kvétinovymi partery (kvétnicemi) proslul za-
hradni architekt FrantiSsek Josef Thomayer (1856-1938). Pro
zdlraznéni stfedu, lem0 ¢i nastupll na parter vyuZival syme-
trickych bodovych vysadeb tvarovanych stdlezelenych drevin
nejcastéji z tisu Ci zimostrazu. Byvaly vysazeny v rozich nebo
rytmizovaly parter po obvodu. Nejcastéji mély obly tvar nebo

sSlo o kuzelovité formy.

Nejvétsim dodavatelem tvarovanych figur z buxusu se pro ev-

ropsky kontinent staly zahradnické podniky v Holandsku.

4: Kvétnice dle navrhu F. Thomayera v zamecké zahradé v Hor-
Sovském Tyné kombinovala Zivé ploty a figury z buxusu s vy-

sadbami kvétin (pohlednice z archivu autorky)

5: Navrh Upravy terasy u zamku Vale¢ od F. Thomayera z pre-

lomu 19. a 20. stoleti (Narodni zemédélské muzeum)

6: Realizovana Uprava terasy u zamku Valec dle navrhu F. Tho-

mayera z pocatku 20. stoleti (Archiv zamku Valec)

; > :»;ii"w l.“t;‘

; n 3 E € DD | v ket & % B
7: Aktuadlni stav terasy u zamku Valec s pavodnimi, ale jiz ne-

tvarovanymi kefi zimostrazu (Kresadlova 2024)
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Ziimostraz v zahradnich dilech prvni republiky

V prvni poloviné 20. stoleti se vyuziti zimostrazu pfilis nemé-
nilo. Stala obliba formalné resenych parterd u obytnych nékdy
i u verejnych budov ho pasovala do role nejoblibenéjsi dreviny
na nizké obruby a pfisné tvarované figury predevsim oblych
tvarll. Napftiklad Josef Miniberger (1878—-1955) rad kombino-
val tvarované a netvarované dreviny. Drobnéjsi zakouti odpo-
¢ivadel lemoval po obvodu linkou Zivého tvarovaného plotu ze
zimostrazu nebo ptaciho zobu suplujici balustradu. Tu predsa-
dil volné rostoucimi dfevinami. Josef Kumpan (1885-1961) jej
pouzival i ve formé stromkl na kminku. Josef Vanék (1888-
1968) rad akcentoval prostor parteru tvarovanymi zimostrazy

kulovitého ¢i jehlancovitého tvaru.

8: Vyuziti tvarovanych drevin v tvorbé Josefa Varika (Narodni

zemédélské muzeum)

V tomto obdobi také dochazi k prvnim obnovam historickych
zahrad napt. Cerninského palace v Praze, nebo prostoru pred
letohradkem v Kralovské zahradé. Stylizovany ornament z tva-
rovanych pldtk( buxusu se stal jejich neodmyslitelnou sou-
Casti.

Zahradnicky a ovocnarsko-vinarsky slovnik nauc¢ny z roku 1934
pod heslem Buxus uvadi B. sempervirens v 16 kultivarech
véetné tfi panaSovanych, B. microphylla, B. Waliiichiana,

B. Harlandi a B. balearica.

K jeho pouziti uvadi: “Buxus sempervirens je hlavni keficek
odeddvna oblibeny na trvalé zelené obruby, na nizké Zivé
platky, linky v kvétinovych ornamentech ve versaillském slohu,
pro velmi husty vzrust a dokonalé obnovovdni po strihu; drive
casto a dosud na stfihand formovand télesa geometrickd...
V prudkych zimdch prospiva lehkd prikryvka zvidste proti jarni
insolanci (ohromné skody pozdni zimou 1929). Odridy statné
kerové jsou vybornym podrostem vysokych stromi nebo tvori
masivy, boskety a kryty; pusobi nepravidelnym rozloZenim
vétvi hustym, trvalym olisténim nékdy pékné previslymi konec-

nymi vétévkami; ucin prevdaziné jako masivni télesa, v nichZ
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drobné a husté tmavé zelené listky pri hustém vétveni ztraceji
individudlnost; tak zvldsté stfihané a formované kere Cisté
masivnim architektonickym prvkem, fysiognomie tvrdé, puso-
bici nehybnosti, strnulosti a tmavou zeleni bez detailt. Volné
rostouci solitéry, skupiny (boskety lisiéry) jsou leh¢iho vzezreni,
uplatriujice rozprazené nebo previslé vétve. Formy tvari a ba-
rev listovych jsou vhodny jen jako solitéry vzddlené ostatnich
drevin, nebot se nesnadno tvarové a habitem spojuji s okolim.”

(Bayer Augus — profesor vysoké Skoly zemédélské Brno)

Zahradnicky slovnik naucény vydany vroce 1994 uvadi dva
druhy: Buxus microphylla z Japonska s 25 kultivary a Buxus se-
mpervirens cca s 30 kultivary. Oba uvedené druhy mély byt cel-
kem nendrocné, netrpici chorobami. O jejich vyuzZiti je uve-
deno: ,Zimostrdz se uplatriuje predevsim ve skupinovych
vysadbdch, hodi se jako predsadba nebo podrost vysSich
stromd. Jsou schopné vytvorit niZsi husté vyborné maskujici,
prach i hluk zadrzujici kulisy, jsou velmi vhodné pro solitérni
tvarovdni i stfihané Zivé ploty. Do prirodnich volné resenych
partii se hodi jen nékdy jako podrostni drevina. Zimostrdz je
také vybornym utocistém pro hnizdéni ptactva.” (Karel Hieke,

dendrolog).

RESUME

Zimostraz je v okrasnych zahradach vyuzivan od starovéku.
Vzhledem k souéasnému zvysenému tlaku chorob a sktidcq,
nelze nové vysadby zimostrazu jak ve verejné, tak soukromé
zahradni tvorbé doporucit. Udrzeni rostlin v Zivém c¢i este-
ticky prijatelném stavu je spojeno s intenzivni ochranou,
a tedy vysokymi finan¢nimi naklady.

Jeho péstovani za téchto podminek je opodstatnéné pouze
ve velmi hodnotnych pamatkach zahradniho uméni, kde jsou
tvarované figury Ci ploty ze zimostrazu vidyzeleného nositeli
autenticity dila. Je nenahraditelny predevsim pii dobové
vérné prezentaci Parterre de broderie v baroknich zahradach.
Zde jej prakticky neni mozné bez ztraty autenticity nahradit.
V ostatnich pFipadech realizaci nizkych tvarovanych platka ci
subtilnich figur (topiari) byly v dobové praxi vyuzivany i dalsi
druhy dfevin, i kdyz zimostraz byl jednoznacné nejoblibenéj-
$im.

Boxwood has been used in ornamental gardens since ancient
times. Due to the current increased disease and pest pressure,
new plantings of boxwood in both public and private gardens
cannot be recommended. Keeping plants in a vigorous or
aesthetically acceptable condition involves intensive pro-

tection and therefore high financial costs.

Its cultivation under these conditions is justified only in very

valuable monuments of garden art, where shaped figures or



fences of evergreen boxwood are the carriers of the authenti-
city of the work. It is particularly irreplaceable in the period-
accurate presentation of the Parterre de broderie in Baroque
gardens. Here it is virtually impossible to replace it without lo-
sing its authenticity. In other cases of low shaped fences or
subtle figures (topiaries), other species were used in contem-
porary practice, although boxwood was clearly the most popu-

lar.
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VYZIVA A HNOJENI ZIMOSTRAZU

Martin Dubsky

ANOTACE:

Zimostraz vidyzeleny (Buxus sempervirens L.) neni narocny na
padni podminky, vyhovuje mu béZzna dobre propustna zahrad-
nicka plda, nejlépe piscitohlinita, se slabé kyselou az alkalic-
kou reakci. Zimostraz odbira z pddy pomérné vysoké mnozstvi
Zivin i vlahy. Vyhovuje mu propustnd plida s dobrou zasobou
Zivin, ktera zadrzuje i dostatek vlahy. Jeho narokdm na Ziviny je
nutné prizpQsobit systém hnojeni. Zakladem kontroly vyZiv-
ného stavu jsou rozbory plidy a zahradnich zemin. Péstitel by
mél pred zaloZenim porostu znat zdkladni vlastnosti pld a ty
pripadné sledovat i béhem vegetace. Dale ma dispozici dalsi
dvé moznosti: vizualni hodnoceni vyzivného stavu rostlin a roz-

bory rostlin (list().

KLICOVA SLOVA: zimostraz, rozbor piidy, odbér Zivin, hnojeni,

zalivkova voda

Zimostraz nema vyhranéné pozadavky na pddni reakci, vyho-
vuje mu ptda mirné kysela az alkalicka (pHcaci2 6-8). Zimostraz
je fazen mezi dreviny s vy$simi naroky na zZiviny (Burian, 2008).
Systém vyZivy zimostrazu je nutné pfizplGsobit chemickym
vlastnostem pudy, obsahu pfrijatelnych Zivin a dale narokim
péstovanych odrlid a kultivar(, jejich sadovnickému pouZziti
(solitéra, podrost ve velkych parcich, stfihané Zivé ploty) a sta-
novisti. Zimostraz roste nejlépe v polostinu, kde ma dostatek
vlahy. Na vysluni roste pomaleji, kde ma ponékud nazloutlé
nebo nahnédlé listy (Kafka, 1974).

Pracovnici agrochemické laboratore Vyzkumného Ustavu
Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i. (VUKOZ)
ziskali praktické zkuSenosti pfi hodnocenim vyzivného stavu
vysadeb zimostrazu ve Valdstejnské zahradé, kterou spravuje
Parlament CR kancelar Senatu a o jejiz idrzbu se stard spoleé-
nost Vojanovy sady, spol. s r.o. V laboratofi VUKOZ byly hod-
noceny zahradni zeminy pouZzité pfi vysadbach od roku 2010.
Zprvu byly pouzity zahradnické laboratorni metody, od roku
2020 byly vzorky plGd hodnoceny, ve spolupraci s laboratofi
VURY, i podle zemédélskych metod. Na zakladé rozbor(i byly

upravovany systémy hnojeni.

LABORATORNI METODY

Pro hodnoceni organickych zahradnickych substrat( s vyso-
kym obsahem organickych komponentl (obsah spalitelnych
latek SL > 55 %), zahradnich zemin i pro strukturni minerdlni

substraty (stfesni, stromové) svyssim podilem mineralni
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slozky (SL 5-55 %) je doporucena zahradnickd metoda CSN EN
13651, ktera pouziva vyluhovaci ¢inidlo CAT (tab. 1). Ve vyluhu
1v:5v. se stanovuje obsah hlavnich pfijatelnych Zivin (dusik
v nitrdtové a amonné formé, P, K a Mg). Vysledky se uvadéji
v mg Ziviny na litr zeminy. Ve vyluhu CAT nelze, vzhledem k
jeho sloZzeni (obsahuje chlorid vdpenaty), stanovit pfijatelny
vapnik a chloridy. Obdobné jako ve vyluhovacim cinidle Meh-
lich 11l je moZné stanovit sodik a prijatelné stopové prvky. Hod-
noty pHuz2o (CSN EN 13037) a elektrické vodivosti — EC (CSN EN
13038), ktera charakterizuje obsah rozpustnych soli v zeminég,
se stanovuji ve vodném vyluhu. Alternativou k témto evrop-
skym normdam, je starsi doméaci metodika VUKOZ Pr(ihonice
(Soukup et al., 1987), kterou dosud nékteré laboratore dosud
pouzivaji.

U pld i zahradnich zemin s nizkym obsahem organickych kom-
ponentl se pouZivaji metody pro hodnoceni zemédélskych
pld. Zemédélské pidy se v CR ve vétsiné agrochemickych la-
boratoti hodnoti metodou Mehlich 1lI, ktera pouziva ,silné” a
vyrazné kyselé vyluhovaci cinidlo, vyluhovaci pomér 1w-
sus.:10v (Smatanovd, 2016). Vzhledem ke sloZeni Cinidla nelze
ve vyluhu stanovit pfijatelné formy dusiku, vedle obsahu hlav-
nich Zivin (P, K, Mg, Ca, ktery se uvadi v mg/kg suchého vzorku,
Ize stanovit i obsah pfijatelné siry a stopovych Zivin (kromé mo-
lybdenu), déle prijatelny sodik a chloridy, popripadé i nékteré
rizikové prvky (napf. Cd, Cr, As, Pb).

Metoda KVK-UF (Matula, 2007) predstavuje alternativu k me-
todé Mehlich IIl. Na rozdil od metody Mehlich Ill stanovuje
pouze labilni formy snadno dostupného fosforu pro rostliny
Jeji vyhodou je, Ze se v rdmci stanoveni obsahu pfijatelnych Zi-
vin stanovi i kationtova vyménn4 kapacita (KVK) ptdy. Obé me-
tody byly vyvinuty pro hodnoceni béznych zemédélskych pld
s obsahem humusu do 5 % (obsah SL cca. do 6 %) a nejsou tedy
vhodné pro organické zahradnické substraty ani pro zeminy
s OHS kolem 500 g/| (obsah SL 10-15 %).

Na pfijem hlavnich i stopovych Zivin ma zésadni vliv ptdni re-
akce — hodnota pH. U pld se stanovuje vyménna hodnota
pHcacz v 0,01 M roztoku CaClz s vyluhovacim pomérem 1w-
sus.:5v (CSN 1SO 10390), Iépe charakterizuje reakci zemin s
vys$sim podilem mineralni slozky. Vychazi zpravidla o 0,5-1 stu-
pen nizsi nez aktivni reakce stanovend ve vodném vyluhu (hod-
nota pHw20). Vy$si hodnota pH zeminy nebo minerdiniho sub-
stratu ovliviiuje  pfijem

nepfriznivé stopovych  prvk,



predevsim Zeleza a manganu. Rovnéz fosfor je méné pristupny
v alkalickych podminkach. Doporucené hodnoty pro vétsSinu
listnatych drevin se pohybuji v rozmezi 6,0-7,0 pHcaci2 (Vanék
etal., 2012). Pro jednotlivé laboratorni postupy jsou k dispozici
vlastni smérna Cisla. Vysledky stanovené odliSnymi metodami

je obtizné navzajem porovndvat.

Tab. 1 — Prehled metod stanoveni obsahu pfijatelnych Zivin v zahradnickych substratech a zeminach a v zemédélskych padach.

METODA VYLUHOVACI CINIDLO VYLUHOVACI
nazev sloZeni, hodnota pH pomér

CSN EN 13651 CAT 0,01 mol/I chlorid vapenaty, 0,002 mol/I DTPA; pH 2,6 1v/5v*

vUKoz Gohler 0,52 mol/I kyselina octova 0,05 mol/l octan sodny; pH 3,6, 1w-sus.:10v

Mehlich IlI Mehlich Il 6 slozek, napft. dusi¢nan a fluorid amonny; pH 2,5 1w-sus.:10v

KVK-UF - 0,5 M octan amonny a 0,015 M fluorid amonny; pH 7 1w-sus.:20v

Pozn.: *pfirozené vihky vzorek; sus — vzorek vysuseny na vzduchu.

PRIKLADY INTERPRETACE PUDNICH ROZBORU

V tabulce 2 jsou uvedeny ptiklady rozbord zahradnich zemin
zvysadeb zimostrdzu provedené zahradnickymi metodami.
Pro vysadby v roce 2001 byla pouZita zemina s vysokym podi-
lem organického substratu (ZEM O). Tato zemina nebyla, vzhle-
dem k fyzikdInim vlastnostem, pro rdst zimostrazd optimalini.
Jesté vroce 2011, kdy bylo provedeno prvni hodnoceni, byl
stanoven vysoky obsah spalitelnych latek. U rostlin nebyl opti-
malni rudst, rostliny neobrdstaly a mély poskozeny — hnédy ko-
fenovy systém. Projevily se pravdépodobné nevhodné hydro-
fyzikalni vlastnosti zeminy s vysokym obsahem organickych
latek. Tyto zeminy jsou schopny zadrzZet po zalivce vysoky ob-

sah vody, kterou ale néasledné rychle ztraceji.
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Tab. 2 Zakladni fyzikalni a chemické vlastnosti zahradnich zemin z vysadeb zimostrazu: SL— obsah spalitelnych latek (CSN EN 13039),
OHS — objemova hmotnost vysuseného vzorku (CSN EN 13040), pHcact2 (CSN 1SO 10390), pHrzo (CSN EN 13037), EC (CSN EN 13038)
a Ca (CSN EN 13652): vodni vyluh 1v/5v, N, P, K Mg: CAT 1v/5v (CSN EN 13651).

VZOREK SL OHV  sus. OHS pH EC N-NHs N-NOs P K Mg Ca
% g/l % g/l mS/cm mg/I

Substrat 2022 33,9 | 451 | 64,9 | 293 6,1 0,47 210 60 41 190 151 86
Kompost 2011 38,9 623 | 60,0 | 374 7,6 1,32 41 258 73 3694 212 89
Zem 0 2010 22,8 | 592 77 459 6,1 0,4 134 66 74 2901 284 35
Zem-0 2011 17,3 909 73 666 7,0 0,38 14 32 22 382 278 50
Zem O 2014 11,8 | 876 | 68,8 | 602 7,9 0,22 56 20 29 253 217 34
Zem M-VL 2011 8,4 1000 81 806 6,7 0,43 24 145 32 826* 118 67
Zem M 2011 7,4 1108 86 953 7,0 0,14 19 6 31 328 128 21
Zem M-2014 4,8 1061 | 80,5 | 854 8,2 0,08 30 5 22 125 128 15
Zem-M(4) 2020 7,7 - - 957 7,7 1,18 7 40 33 485 336 38
Kontrola 2020 9,6 - - 792 7,5 0,27 14 3 22 295 153 50
Zem M(4) 2022 6,6 - - 1217 | 8,0 0,32 33 1 10 340 201 43
optimum zemina 6,5-7,5| 0,3-0,5 120-200 30-60 | 120-180 | 80-160 |40-120**
optimum s kompostem 6,5-7,5| 0,3-0,5 120-200 30-60 [120-300*| 80-160 40-120

* u zemin s pfidavkem kompostu a podilem 50 % obj. mineralnich komponent( se obsah pfijatelného drasliku maze pohybovat kolem 500 mg K/I substratu, u zemin

s pfidavkem kompostu a podilem >70 % obj. mineralnich komponent( se obsah pfijatelného drasliku miZe pohybovat aZ kolem 880 mg K/I substratu, bez vyrazného

navyseni hodnoty EC,

** obsah pfrijatelného vapniku stanoveny ve vodném vyluhu je orientacni, u zahradnich zemin je ovlivnén kationtovou vyménou kapacitou pouZitych mineralnich

komponentd, ve vodném vyluhu neuvolni, vy$si hodnoty 50-120 se stanovuji u substratd, kdy je vapnik dodan napf. ve formé kompostu.

Pro srovnani je uveden rozbor zahradnického substratu na bazi
raseliny a kompostované klry s podilem 20 % obj. sprasové
hliny, ktery se pouziva ve VUKOZ pro predpéstovani sazenic
drevin, véetné zimostrazu pro vysadby ve ValdsStejnské za-
hradé.

P¥i vysadbach v roce 2011 byla pouzita mineralni zemina (Zem
M) pfipravena v kompostarné, jednalo se smés ornice s pridav-
kem 10 % obj. pisku a 30 % obj. kompostu. Vzorek ZM-VL-11 je
volné loZzend zemina pred vysadbou (odbér brezen 2011). Vzo-
rek M-11 byl odebran z porostu v listopadu 2011. Zemina méla
na pocdatku péstovani pomérné vysokou hodnotu EC a obsah
prijatelného drasliku — vliv pouZitého kompostu. V pribéhu ve-
getacniho obdobi doslo ke snizeni hodnoty EC (obsahu roz-
pustnych soli), obsahu nitratového dusiku, a predevsim ob-
sahu prijatelného drasliku, vyplavenim, ale i odbérem
rostlinami. Zemina ma neutralni reakci. Mladé rostliny vykazo-

valy dobry rist, mély neposkozeny korenovy systém. Vzhledem

31

k vy$sim obsahu Zivin byly v nasledujici letech rostliny pfihno-
jovany pouze dusikatymi hnojivy. V roce 2014 (odbér v pred-
jari) doslo k poklesu obsahu pfijatelnych Zivin a byl navrien

systém hnojeni s pouzitim NPK hnojiv (viz tab. 5).

V roce 2020 se zacaly na rostlindch projevovat ptiznaky Spat-
ného vyzivného stavu. Na pocatku dubna byla stanovena vy-
soka hodnota EC a oproti roku 2014 zvyseny obsah pfijatel-
ného drasliku a horéiku (tab. 2). Pro srovnani je uveden
kontrolni rozbor (Kontrola 2020) z vysadby solitérniho zi-
mostrazu na soukromé zahradé. Na zvysSeni hodnoty EC mohly
mit vliv vy$si davky hnojiv, pfipadné i balastni sole ze zavlahové
vody a aplikace siranu zinec¢natého, ktery byl aplikovan pro po-
tlaceni mechu ve vysadbach. Pro ovéreni byl proveden rozbor
zemédeélskymi metodami, (tab. 3), kdy byl ve vyluhu Mehlich
Il vedle obsahu hlavnich pfijatelnych Zivin (P, K, Mg a Ca) sta-

noven i obsah pfijatelné siry a stopovych prvkd.



V zeminé byl stanoven zvySeny obsah pfijatelného fosforu, vy-
soky obsah pfijatelného drasliku, horciku a vapniku. Pro srov-
nani opét uveden rozbor kontrolniho vzorku. U rostlin se zhor-
Senym rlstem (M4, M5) byl oproti rostlinam s dobrym rlistem
(M3) stanoven i zvySeny obsah pfijatelného zinku a siry, ktery
byl zplUsoben aplikaci siranu zine¢natého. Na zdkladé tohoto
rozboru byl upraven systém hnojeni — pfihnojovani opét pouze
dusikatym hnojivem a prestal se aplikovat siran zinecnaty na

potlaceni mechu.

Na zdkladé zvysené hodnoty EC i vysokého obsahu pfijatel-
ného vapniku v ptidé byl proveden zékladni rozbor zavlahové
vody z vrtu, ktera se pouziva pro zalivku travnik( i zimostrazu.
Voda ma zvysené hodnoty EC a uhli¢itanové tvrdosti a vysoky

obsah siranq, chloridli a predevsim sodiku (tab. 4).

Tab. 3 Chemické vlastnosti plidnich vzorkd, hodnota pHcac2 (CSN I1SO 10390) a obsah pfijatelnych Zivin a sodiku ve vyluhovacim

¢inidle Mehlich Il (vyluhovaci pomér 1w-sus.:10v), optimum — dobry obsah pro stfedni pis¢itohlinitou padu.

VZOREK pH P K Mg Ca S Na Fe Mn" Zn Cu B
zemina cacl2 mg/kg susiny

M (3) 2020 7,5 201 535 386 3833 276 - 322 114 18 4,3 2,4
M (4) 2020 7,4 492 806 618 5414 925 - 390 72 48 11,5 3,7
M (5) 2020 7,4 530 950 680 6349 1021 372 89 33 10,7 5,8
Kont. 2020 7,2 234 677 421 4747 - - - - - - -
M (3) 2022 7,4 177 467 380 3965 203 108 - - 14 3,5

M (4) 2022 7,4 257 467 400 5123 65 104 - - 27 13,1 -
M (5) 2022 7,6 302 726 536 5880 222 220 - - 27 7,5 -
Opt. 6,5+0,2 51-90 161-250 | 131-170 | 2001-3300 20-60 17-42* | 400-500 | 100-180 | 5-8 2-3 5-8
Vysoky obsah 91-50 251-400 | 146-220 | 3301-5400 160 80-100 - - 36 8-10 -

* optimdlni a vysoké hodnoty obsahu pfijatelného sodiku a stopovych Zivin ve vyluhu Mehlich Ill odvozeny z pokust VUKOZ.

U rozbor(l z pocatku kvétna 2022 se oproti roku 2020 snizilo
zasoleni, hodnota EC (viz tab. 2) a snizil se obsah pfijatelnych
Zivin (metoda Mehlich Ill, tab. 3) — pfedevsim drasliku, hotciku,
siry, u nékterych ploch i fosforu. Obsah fosforu, drasliku, hot-
Ciku i siry je u vSech ploch vysoky, projevilo se ale snizeni hno-
jeni minerdlnimi hnojivy, predevsim draselnymi a horecnatymi

na bazi siran(.

Hodnocené vzorky mély velmi vysoky obsah pfijatelného so-
diku, ktery je zpUsoben velmi vysokym obsahem sodiku v za-
vlahové vodé. PouZivani zavlahové vody miiZze negativné ovliv-
rovat i dalsi parametry pldy (hodnota EC, obsah sirand,
pfipadné i drasliku). Vysoky obsah sodiku v pdé je s nejvétsi
rastu  zi-

pravdépodobnosti hlavni pfi¢inou zhorseného

mostrazu.

HODNOCENI ZALIVKOVE VODY

Z jakostnich parametr( zalivkové vody obecné nejvice ovliv-
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riuje chemické vlastnosti zemin obsah hydrogenuhli¢itant (uh-
licitanova tvrdost), vapniku a sodiku. Podle €SN EN SO 9963-1
se obsah hydrogenuhli¢itant ve vodé udava v mmol HCOz/I
jako kyselinova neutraliza¢ni kapacita (KNKa,5). Vzhledem k tra-

dici se stdle pouZivaji i stupné némecké (°N).

Pro zakladni hodnoceni vody pro zahradnické pouZiti postacuje
stanovit hodnoty pH a EC a uhli¢itanovou tvrdost. PFi vyssi
hodnoté EC je vhodné stanovit obsah vapniku, hof¢iku a so-
diku a dale obsah sirani a chlorid(. Hlavni nedostatkem vody
pouzivané i pro zalivku zimostrazu je vysoky obsah sodiku
ktery se v pribéhu let 2020-22 pohyboval v rozmezi 78-130
mg/| (tab. 4). Pro srovnani voda soubéiné odebrana z VI-
tavy méla obsah sodiku kolem 10 mg/I. Zalivkova voda ma
dale i vysoky obsah chloridi a siran( a zvySenou uhlicitano-

vou tvrdost.



Tab. 4 Kritéria kvality zdroje zavlahové vody pro péstovani sazenic lesnich drevin ve Skolkach*, (*Dusek, 1997), obecné parametry

pro zavlahovou vodu pro péstovani rostlin (**Sramek a Volf, 1989).

UKAZATEL JEDNOTKA HODNOTA VALDSTEJNSKA ZAH.
Bezpecna* Mezni * Vysoka** 2020 | 2022 | 2023
pH 5,5-7,0 <5,5;>8,0 >7,5 6,4 6,7 7,0
EC mS/cm <0,40 >0,75 >1,5 1,44 1,41 1,61
Ca mg/I <100 >100 >140 131 65 82
Mg mg/I <25 >50 >35 31 - -
Na mg/I <15 >30 >40 78 104 114
K mg/I - - - 91 - -
Uhlic¢itanova tvrdost °N 8-10 >10 >15 13,0 14,0 23,0
KNKa,s mmol/I 2,8-3,5 >3,5 >5,4 4,65 5,0 8,2
mg HCO37/L - - >329 259 280 459
chloridy (CI) mg/I <15 (20) >30 (50) >80 154 - -
sirany (S04%) mg/| <200 - >180 252
dusi¢nany mg/I - - - 50 - -
Fe mg/I <0,3 >2 (5) >0,5 0,52 - -
Mn mg/I <0,2 >0,5 >0,5 0,1 - -
Zn mg/I <0,3 >0,5 (1,0) >1 - - -
B mg/I <0,1 >0,1 (1,0) >0,5 - - -

uhli¢itanova tvrdost (°N) = KNK4,5 (mmol HCOs7/L) x 2,8

uhli¢itanova tvrdost (mg HCOs7/L) = KNKa,s (mmol HCOs7/L) x 61

HNOJENI ZIMOSTRAZU VE VOLNE PUDE

PFi hnojeni dfevin v pidé rozpustnymi minerdlnimi hnojivy se
obecné pouziva maximalni jednorazova ddavka rozpustnych
NPK hnojiv kolem 50 g/m?. Optimalni je volit niz$i davky hnojiv
ve 2—4 davkach béhem vegetace a v prepoctu dodat 60-130
kg N, 20-40 kg P a 50-150 kg K/ha. Pro hnojeni strom( je
vhodné volit NPK hnojiva se zvyraznénym obsahem drasliku,
pro hnojeni kefl hnojiva svyrovnhanym pomérem dusiku
a drasliku. Uvedené davky Zivin odpovidaji rozsahu doporuco-
vanému v metodikdch v SRN (VDLUFA) pro zabezpeceni opti-
malni vyZivy pfi predpéstovani drevin ve skolkach (Vanék a kol.,
2010). Dreviny jsou rozdéleny do tfi skupin podle naroku na
ziviny (hlavnim kritériem je potieba dusiku) za vegetacni ob-
dobi: do 70 kg N/ha (napf. Juniperus, Viburnum, Potentila), do
100 kg N/ha (Acer, Berberis, Picea, Thuja) a do 120 kg N/ha
(Fagus, Ligustrum, Carpinus,). Davky fosforu (do 40 kg P/ha),
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drasliku (do 170 kg K/ha) a hot¢iku (do 30 kg Mg/ha) jsou za-
vislé na padni zasobé (napt. stfedni davky 12 kg P/ha, 40 kg
K/ha se pouZzivaji pfi stfedni zasobé Zivin v ptidé - 30—-50 mg P,
100-150 mg K/kg podle Mehlich 11).

Zimostraz je dfevina pomérné naroc¢na na Ziviny (Burian, 2008;
Vaneék et al., 2012), byva razen do skupiny drevin vyzadujici pfi
péstovani ve Skolce davky a7 120 kg N, 20-30 kg P a 80-120 kg
K/ha, resp. 12 g N, 2-3 g P a 8-12 g K/ m2. To jsou davky Zivin,

predevsim u dusiku, relativné vysoké.

V doporuéeném modelovém systému hnojeni (tab. 5) pro pés-
tovani zimostrazu ve stfihanych Zivych plotech je snizena
davka dusiku na 7 g/m?, coz by méla byt davka dostateénd pro
zajisténi priméreného rustu. Celkova davka Zivin dodana roz-
pustnymi mineralnim hnojivy je rozdélena na 4 dil¢i pfihnojeni,

kdy hnojiva s obsahem dusiku jsou aplikovana do 1. ¢ervence,



v letnim obdobi je doddno draselné hnojivo pro vyzrani leto-
rostd. Davky fosforu a drasliku, pfipadné doplnéni hofciku
a vapniku je vhodné upravovat na zakladé padnich rozbord. Pfi
vysoké zdsobé téchto Zivin v pldé, viz interpretace pud-

nich rozbor( z roku 2020, postacuje aplikovat pouze dusikaté

hnojeni napt 2x 20 g a 1x 10 g ledku vapenatého pti dodani 7,5
g N/m? za vegetaci. Obsahy Zivin v hnojivech jsou uvadény
v oxidech, pfipadné iv prvcich, davky zivin, obdobné jako s ob-
sahy pfijatelnych Zivin v ptdé, jsou uvadény vyhradné v prv-
kach.

Tab. 5: Modelovy systém hnojeni zimostrazu s pouzitim minerdlnich hnojiv.

HNOJIVO DAVKA  TERMIN  OBSAH ZIVIN V HNOJIVU V % DAVKA V g/m?

g/m? N P20 P K20 K N P K
YaraMilla Complex 25 duben 12 11 4,8 18 14,9 3 1,2 3,7
Ledek vapenaty (granulovany) 20 kvéten 15 3
YaraMilla Complex 15 cerven 18 4,5 0,83 3,7 1,8 0,7 2,2
Siran draselny (granulovany) 10 50 41,5 4,2
suma 7,8 1,9 10,1
RESUME plantings occur. Growers should require agrochemical labora-

Hnojeni vysadeb zimostrazu fosforem, draslikem, hofcikem,
pfipadné vapnikem je vhodné optimalizovat na zakladé
ptdnich rozbora. Padni rozbory jsou duleZité predevsim pfi
zakladani vysadeb, pfipadné pfFi problémech s vyZivou
u starSich vysadeb. Péstitelé by méli od agrochemickych la-
boratofi vyzadovat pouziti adekvatnich metod pro hodnoceni
ptd, pfipadné zemin s vys$im podilem organickych kompo-
nentd. Zarovenn by méli poZadovat vyhodnoceni rozbord,
vcetné uvedeni pouzitych smérnych cisel.

Pfihnojovani dusikem je nutné upravit podle naroku pésto-
vanych odrad a kultivard, stafi a charakteru vysadeb (podrost
x stfihané Zivé ploty), pfipadné i hnojeni okolnich ploch
(napf. travnikd). Pro pfihnojovani je moiné pouiZit celou
Skalu rozpustnych pfipadné zasobnich mineralnich hnojiv
nebo hnojiva organickda. Vidy by mél péstitel dodrzet davky
doporucené pro danou kulturu. Pfi pouZiti zalivky je dalezité

znat zakladni parametry pouzité vody.

Hodnoceni pudnich rozbort financovano z institucionalni
podpory (VUKOZ-1P-00027073).

The fertilisation of boxwood plantings with phosphorus, potas-
sium, magnesium or calcium should be optimised on the basis
of soil analyses. Soil analyses are particularly important when

establishing plantings or when nutritional problems with older
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tories to use adequate methods for evaluating soils or soils
with higher organic compost content. At the same time, they
should require an evaluation of the analyses, including the in-

dication of the guideline figures used.

Nitrogen fertilisation should be adjusted according to the re-
quirements of the varieties and cultivars grown, the age and
nature of the plantings (undergrowth x clipped hedges) and
also according to the fertilisation of surrounding areas (e.g.
lawns). A wide range of soluble or storage mineral fertilisers or
organic fertilisers can be used for fertilisation. The grower
should always follow the recommended rates for the crop.
When using top dressing it is important to know the basic pa-

rameters of the water used.

Soil analysis evaluation funded by the institutional sub-award
(VUKOZ-1P-00027073).
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